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Resumo

A Reserva Florestal de Mecuburi (RFM) constitui uma area de conservagado de elevada
relevancia para a preservacdo da biodiversidade. Contudo, nas ultimas décadas, a
expansdo das areas agricolas e a exploracdo dos recursos florestais pelas comunidades
residentes tém exercido pressdo crescente sobre a cobertura florestal. O presente artigo
analisou as causas e as implicacdes das mudangas no uso e¢ na cobertura da terra na
Reserva Florestal de Mecubtri, localizada na Provincia de Nampula no norte de
Mocambique. Para a recolha de dados, adotou-se uma abordagem metodoldgica mista,
combinando dados primarios obtidos por meio de inquéritos aplicados a 140 agregados
familiares, distribuidos por cinco comunidades, com observacdo direta no terreno. Os
resultados revelam que a expansdo agricola constitui o principal fator de desflorestagdo
e degradacdo florestal, seguida pela exploracdo de lenha e producdo de carvio vegetal,
bem como pelo crescimento populacional. Verificou-se uma forte dependéncia da
agricultura itinerante de corte e queima (shifiing cultivation), associada a limitada
intensificacdo dos sistemas produtivos. As comunidades locais observam uma redugdo

significativa da cobertura florestal e identificam diversos impactos, tais como a
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diminui¢do da disponibilidade de frutos florestais, a redu¢do da fauna e a degradagio
progressiva dos recursos naturais. Conclui-se que as mudangas no uso e na cobertura da
terra decorrem da interacdo entre fatores socioecondmicos e praticas tradicionais de
utilizagdo da terra. Assim, torna-se necessaria a implementacio de estratégias integradas
de gestdo sustentavel, intensificagdo agricola, promog¢do de alternativas energéticas e

reforco da governagdo florestal, complementadas pela monitorizagdo de Sistemas de

Informacdo Geografica (SIG) e técnicas de sensoriamento remoto (SR).

Palavras-chave: Reserva Florestal de Mecuburi; Desflorestacdo; Agricultura Itinerante;

Mog¢ambique.

Abstract

The Mecuburi Forest Reserve (MFR) is a conservation area of great relevance for
biodiversity preservation. However, over recent decades, the expansion of agricultural
land and the exploitation of forest resources by resident communities have exerted
increasing pressure on the reserve’s forest cover. This article analysed the causes and
implications of land-use and land-cover changes in the Mecubtri Forest Reserve, located
in northern Mozambique. A mixed-methods approach was adopted for data collection,
combining primary data obtained through surveys administered to 140 households across
five communities with direct field observations. The results show that agricultural
expansion is the main driver of deforestation and forest degradation, followed by
fuelwood extraction, charcoal production, and population growth. A strong dependence
on slash-and-burn shifting cultivation was observed, associated with limited
intensification of production systems. Local communities observe a significant reduction
in forest cover and identify several impacts, including decreased availability of forest
fruits, declining wildlife populations, and the progressive degradation of natural
resources. It is concluded that land-use and land-cover changes result from the interaction
between socioeconomic factors and traditional land-use practices. Therefore, the
implementation of integrated strategies for sustainable management, agricultural
intensification, promotion of alternative energy sources, and strengthening of forest
governance is necessary, complemented by monitoring through Geographic Information

Systems (GIS) and remote sensing techniques.
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Resumen

La Reserva Forestal de Mecuburi (RFM) constituye un area de conservacion de elevada
relevancia para la preservacion de la biodiversidad. Sin embargo, durante las tltimas
décadas, la expansion de las areas agricolas y la explotacion de los recursos forestales por
parte de las comunidades residentes han ejercido una presion creciente sobre la cobertura
forestal de la reserva. El presente articulo analizé las causas e implicaciones de los
cambios en el uso y la cobertura de la tierra en la Reserva Forestal de Mecubtri, ubicada
en el norte de Mozambique. Para la recoleccion de datos, se adoptd un enfoque
metodoldgico mixto, combinando datos primarios obtenidos mediante encuestas
aplicadas a 140 hogares, distribuidos en cinco comunidades, con observacion directa en
el terreno. Los resultados revelan que la expansion agricola constituye el principal factor
de deforestacion y degradacion forestal, seguida de la extraccion de lefia, la produccion
de carbon vegetal y el crecimiento poblacional. Se verifico una fuerte dependencia de la
agricultura itinerante de tala y quema (shifiing cultivation), asociada a la limitada
intensificacion de los sistemas productivos. Las comunidades locales observan una
reduccion significativa de la cobertura forestal ¢ identifican diversos impactos, tales
como la disminucién de la disponibilidad de frutos forestales, la reduccion de la fauna y
la degradacion progresiva de los recursos naturales. Se concluye que los cambios en el
uso y la cobertura de la tierra resultan de la interaccion entre factores socioecondmicos
y practicas tradicionales de uso de la tierra. Por lo tanto, es necesaria la implementacion
de estrategias integradas de gestion sostenible, intensificacion agricola, promocion de
fuentes alternativas de energia y fortalecimiento de la gobernanza forestal,
complementadas con el monitoreo mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

y técnicas de teledeteccion.

Palabras clave: Reserva Forestal de Mecuburi; Deforestacion; Agricultura Itinerante;

Mozambique.

INTRODUCAO

Os ambientes naturais tém sido alterados pelas atividades antropicas a um ritmo muito

mais acelerado do que aquele normalmente imposto pelos proprios processos naturais.
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Estes quando ndo sdo planificados desencadeiam uma série de desequilibrios funcionais

que frequentemente resultam em drasticas consequéncias para a sociedade (Reis, 2020).

Nesse contexto, Mocambique é um dos poucos paises da Africa Austral que detém uma
area consideravel de florestas nativas, estimadas em cerca de 34 milhdes de hectares, o
que representa 43% da area terrestre do pais (Aquino et al., 2018; Mbanze e Ribas, 2024),
sendo os seus principais tipos: Miombo, Mecrusse ¢ Mopane. Estas florestas estdo sujeitas
a uma elevada taxa de desmatamento e degradagdo florestal devido a alta demanda por
bens e servigos, bem como ao processo de abertura de novas areas para a produgdo

agricola (Nhanengue et al., 2017).

Como reflexo dessa dindmica, estimativas indicam que, entre 2013 e 2023, Mocambique
perdeu em média cerca de 267.029 hectares de floresta por ano, o que corresponde a
aproximadamente 0,79% da cobertura florestal anual. Dados mais recentes mostram que,
no periodo de 2019 a 2022, foram desmatados mais de 875.000 hectares de varios tipos

de floresta, com picos anuais superiores a 300.000 hectares (INE, 2023).

Essa redugdo da cobertura florestal tem gerado impactos socioeconémicos relevantes. A
agricultura itinerante, principal causa do desmatamento, responde por cerca de 86% da
perda anual de floresta, enquanto a exploragdo para combustiveis lenhosos e madeira
representa cerca de 13%, exacerbando a dependéncia de recursos florestais pelas
comunidades rurais ¢ contribuindo para a inseguranca energética ¢ econdmica. A
degradacdo florestal também estd diretamente associada a emissdo de gases de efeito
estufa contribuindo para 10 a 15% da emissdo global, e a queima de turfa associada ao
desmatamento representa um adicional de 3% das emissdes, o que agrava a

vulnerabilidade climatica do pais (IPCC, 2000; van der Werf et al., 2009).

Entre os fatores que intensificam esse processo, destaca-se a pratica de queimadas na
Reserva Florestal de Mecuburi (RFM), a qual constitui um dos principais vetores do
desmatamento e das mudangas no uso e cobertura da terra. Essas queimadas acarretam
prejuizos ambientais significativos, como a perda da biodiversidade, a polui¢do do ar e,
consequentemente, a intensificacdo das mudangas climaticas. Embora as queimadas
possam ocorrer de forma natural ou antropica, a elevada frequéncia observada estd
associada a praticas tradicionais, como a abertura de novas areas agricolas, a caga de

animais de pequeno porte e o afugentamento de animais ferozes. Tais agdes contribuem
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diretamente para a degradagdo dos ecossistemas e para alteragdes na estrutura e dindmica

da cobertura vegetal (Soares, 2017).

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo geral analisar as causas e
implicagdes das mudancgas no uso e cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecuburi
(RFM). Especificamente, a investigagdo procura: (i) Identificar os principais fatores
biofisicos e antropicos associados as mudangas no uso e cobertura da terra na Reserva
Florestal de Mecubnri; (i1) Analisar a percecido das comunidades em relagdo a degradagdo
florestal e as mudancas no uso e cobertura da terra e (iii) Avaliar os principais impactos
ambientais negativos decorrentes das mudancas no uso e cobertura da terra na Reserva

Florestal de Mecubtri.

Adicionalmente, a investiga¢do considerou um conjunto de questdes de investigagdo
orientadas para a analise das causas e implicagdes socioambientais das mudangas no uso

e cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecuburi, nomeadamente:

(1) Quais sdo os principais fatores biofisicos e antrdpicos responsaveis pelas
mudangas no uso e cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecubtri?

(i1) Como as comunidades locais percebem a degradacgao florestal e as transformagdes
no uso ¢ cobertura da terra na area de estudo?

(ii1) Quais s30 os principais impactos ambientais negativos associados as mudancas

no uso e cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecubtri?

CAPITULO 1. REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 Uso e cobertura da terra

Os estudos sobre 0 uso ¢ a cobertura da terra, sua dindmica e os impactos associados tem-

se intensificado em consonancia com o avango das pesquisas sobre as mudangas
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ambientais. As altera¢des nos padrdes de uso e cobertura da terra despertam crescente
interesse tanto na comunidade cientifica quanto em outros setores da sociedade, em
virtude do acelerado processo de transformag@o observado nas Ultimas décadas. Tais
mudangas suscitam preocupagdes significativas quanto aos seus potenciais impactos

ambientais e socioecondmicos, que se manifestam em diferentes escalas, desde o nivel

local até o global (Altamir, 2017).

Diante das rapidas e dindmicas transformagdes globais observadas no século XXI, o
estudo e o entendimento sobre o uso e a cobertura da terra assumem papel fundamental
no suporte as acgdes de monitoramento ambiental e de planeamento territorial. O
mapeamento dessas varidveis torna-se ainda mais relevante face aos impactos decorrentes
do uso desordenado do solo, que tem contribuido significativamente para a degradagdo
ambiental. Entre os principais processos associados destacam-se a poluicdo, a erosdo, as
inundagdes ¢ o assoreamento, os quais configuram consequéncias diretas do maneio

inadequado dos recursos terrestres (Carpanezzi ef al., 1990).

Neste sentido, o mapeamento ¢é relevante na atualidade, para garantir a sustentabilidade
destas areas diante das questdes ambientais, sociais ¢ econdmicas a elas relacionadas
devido ao debate sobre a preservacdo e conservagdo dos recursos naturais O ser humano
obtém beneficios dos ecossistemas como alimentos, energia e materiais, manutencio das
condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas; e servicos culturais cujo as mudangas no uso e
cobertura da terra podem causar impactos nestes fluxos de servigos ambientais (Reis,

2020).

A formulacdo e a aplicacdo de metodologias voltadas a avaliacdo, quantificacdo e
valoragdo dos servigos ecossistémicos devem basear-se em uma abordagem integrada,
capaz de considerar as multiplas interacdes entre os componentes biofisicos e
socioeconomicos dos ecossistemas. Um dos fundamentos dessa abordagem é o
mapeamento do uso ¢ da cobertura da terra, que possibilita a utilizacdo de dados tematicos
para a analise dos estoques e fluxos dos servicos ecossistémicos, tanto sob a perspetiva

fisica quanto sob a 6tica econdmica (Ferreira et al., 2008).

Uma das principais ferramentas para a detecdo de mudangas na paisagem € o uso de

sensores a bordo de satélites orbitais, que permitem a obten¢do de imagens com cobertura
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espacial ampla e repetitividade temporal em intervalos relativamente curtos. A
identificacdo das alteracdes ambientais pode ser realizada por meio de técnicas de
interpretacdo visual ou de processamento digital de imagens. O termo cobertura da terra
refere-se aos diferentes componentes biofisicos observaveis na superficie terrestre, tais

como vegetacdo, corpos de agua, gelo, rochas, solo e areas habitacionais (Carpanezzi et

al., 1990).

Enquanto que o uso se relaciona com o tipo de atividade que existe em um determinado
local de estudo, explica que o termo uso da terra refere-se a utilizacdo cultural da terra,
enquanto que o termo cobertura da terra refere-se ao seu revestimento. Exemplificando
esta diferenca, as areas florestais embora sejam de um so6 tipo sob o ponto de vista de
cobertura, podem ter diferentes usos como: lazer, exploracdo de madeira, reservas

bioldgicas (Santos e Camara, 2002).

De acordo com Rodriguez ef al. (2012), os padrdes de uso e de cobertura da terra podem
ser mapeados com o objetivo de caracterizar diferentes tipos de paisagens e compreender
os processos que lhes ddo origem. O mapeamento desses padrdes pode ser conduzido por
meio de uma categorizagdo especifica, baseada em suas caracteristicas biofisicas ¢
antropicas, permitindo avaliar como cada elemento que compde a paisagem se organiza

e se transforma no espago e no tempo.

1.1.2 Importancia do uso e cobertura da terra

O estudo do uso e da cobertura da terra é fundamental para a compreensdo das dindmicas
ambientais, sociais e econdmicas que moldam o territdrio. A cobertura da terra representa
os elementos biofisicos presentes na superficie terrestre, como vegetacio, corpos de dgua,
solo exposto e areas habitacionais, enquanto o uso da terra refere-se as formas de
apropriacdo e maneio desses elementos pelas atividades humanas, tais como a agricultura,

pecudria, urbanizacdo e mineragdo (Braz, 2020).

A analise integrada dessas duas dimensdes permite identificar padrdes espaciais e
temporais das transformagdes da paisagem, fornecendo subsidios essenciais para o
planeamento territorial, a gestdo ambiental e a formulacdo de politicas publicas

sustentaveis. O monitoramento do uso ¢ cobertura da terra possibilita ainda a avaliagdo
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dos impactos das atividades antropicas sobre os ecossistemas, incluindo a perda de

biodiversidade, a degrada¢do do solo, as alteragdes no regime hidroldgico e as emissdes

de gases de efeito estufa (Fearnside et al., 2013).

1.1.3 Impactos ecologicos, sociais e economicos das alteracoes no uso e cobertura da

terra

As transformacdes no uso e cobertura da terra, causadas por atividades humanas e
processos naturais, tem efeitos profundos sobre os ecossistemas e a sociedade. A
conversdo de florestas em areas agricolas, a expansdo urbana desordenada, a mineragdo
e as queimadas sao exemplos de atividades que alteram a superficie terrestre, provocando
impactos inter-relacionados que afetam a biodiversidade, os servigos ecossistémicos € a

qualidade de vida das populacdes (Torres, 2011).

r

Compreender esses impactos € essencial para o planeamento territorial e para o
desenvolvimento de politicas de conservac¢do ¢ maneio sustentavel dos recursos naturais.
A andlise integrada dos efeitos ecoldgicos, sociais e econémicos permite avaliar riscos,
identificar areas prioritarias de intervengdo e propor estratégias mitigatérias (Ferreira et

al., 2008).

1.1.4 Impactos ecolégicos no uso e cobertura da terra

As alteracdes no uso e cobertura da terra exercem impactos diretos e indiretos sobre os

ecossistemas. Entre os principais efeitos ecologicos destacam-se:

a) Perda de biodiversidade: A substituicdo de vegetacdo nativa por cultivos
agricolas, pastagens ou areas urbanas provoca fragmentacdo e destruicdo de
habitats, resultando na perda de espécies vegetais e animais. Essa perda reduz a
resiliéncia dos ecossistemas e compromete fungdes ecolodgicas essenciais, como
polinizagdo, dispersdo de sementes e regulagdo de pragas (Reis, 2020);

b) Degradagdo do Solo: A exploragdo intensiva do solo, associada ao desmatamento
¢ a agricultura itinerante, contribui para a erosdo, compactacdo ¢ reducdo da
fertilidade. Solos degradados apresentam menor capacidade de retencdo de dgua

e nutrientes, limitando a produtividade agricola e afetando o equilibrio ecolégico;
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Alteragdes Hidrologicas: Mudangas na cobertura vegetal, especialmente a
remocdo de florestas, alteram o regime de escoamento superficial e a infiltragao
de 4gua no solo. O aumento do escoamento contribui para enchentes,
assoreamento de rios e reducdo da disponibilidade de dgua para ecossistemas
aquaticos (Rodrigues, 2022);
Emissoes de gases de efeito estufa: A conversdo de areas florestais e savanas em
areas agricolas ou urbanas libera grandes quantidades de carbono armazenado na
biomassa e no solo, contribuindo para o aquecimento global e alteracdes
climaticas regionais (IPCC, 2018);
Impactos sociais: As mudangas no uso ¢ na cobertura da terra representam uma
das transformacdes mais significativas na interacdo entre as sociedades humanas
e o meio ambiente. Essas modificagdes resultam de processos complexos que
envolvem o avango das fronteiras agricolas, o crescimento populacional, o
desenvolvimento de infraestruturas, a explora¢do de recursos naturais e a
implementag¢do de politicas publicas, entre outros fatores (Mario et al., 2021);
Mudangas nos modos de vida e cultura: A transforma¢do do ambiente natural
interfere em atividades tradicionais como cacga, pesca ¢ extrativismo, alterando a
cultura local e a transmissdo de saberes tradicionais relacionados a terra (MICOA,
2005);
Impactos econdmicos: mas alteracdes no uso e cobertura da terra afetam
diretamente a economia local, regional e global, modificando padrdes de
produgdo, de consumo e de distribuicdo de recursos. E revelam uma forte
interdependéncia entre as dindmicas ambientais e o desempenho econdmico das
comunidades locais. A transformacdo de areas florestais em superficies agricolas,
bem como a expansdo da exploracdo madeireira, propicia um conjunto de
impactos que, embora possam gerar beneficios econdmicos imediatos,
frequentemente resultam em perdas a médio e longo prazo (MICOA, 2005);
Reducdo da produtividade agricola: A degradacdo do solo, a perda de fertilidade
¢ a alteracdo dos regimes hidrologicos sdo alguns dos principais fatores que
contribuem para a redu¢do da produtividade agricola. Ao longo das tultimas
décadas, as transformagdes no uso ¢ na cobertura da terra, especialmente a

conversdo de areas florestais em campos agricolas e pastagens, resultaram em
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impactos cumulativos sobre a capacidade produtiva do solo. O cultivo continuo,
associado ao uso de técnicas tradicionais de corte e queima, promoveu o
empobrecimento dos nutrientes, a compactacdo e a erosdo das camadas

superficiais, comprometendo progressivamente a sustentabilidade dos sistemas

agricolas locais.

A erosdo do solo constitui um dos efeitos mais visiveis desse processo. A remogdo da
cobertura vegetal natural expde o solo aa cdo direta da chuva e do vento, acelerando a
perda de nutrientes essenciais e o assoreamento dos cursos de dgua. Esse fenomeno esta
intimamente ligado a alteragdo dos regimes hidrologicos locais: a diminuicdo da
infiltragdo da 4agua no solo ¢ o aumento do escoamento superficial reduzem a
disponibilidade de agua subterrianea, afetando diretamente o crescimento das plantas.
Além disso, a irregularidade das chuvas, associada as mudancas climéaticas, agrava a

instabilidade dos sistemas agricolas e aumenta o risco de perdas da colheita (Amador,

2003);

1) Custos de restauragdo e conservagdo: Perda de servicos ecossistémicos; A
destruicdo de ecossistemas reduz a provisdo de servigos essenciais, como
purificagdo da agua, polinizagdo, regulagdo climatica e controlo de pragas,
impactando sectores econdmicos que dependem diretamente desses servicos.
Mudangas na cobertura da terra podem afetar turismo ecologico, pesca,
silvicultura e outros sectores econdémicos dependentes da integridade ambiental.
O declinio da biodiversidade ou degradacdo de paisagens naturais afeta a
atratividade dessas regides, reduzindo receita e oportunidades de emprego (IUCN

and WRI, 2014).

Os impactos ndo ocorrem de forma isolada. A perda de biodiversidade, por exemplo, ndo
apenas afeta o equilibrio ecoldgico, mas também compromete a subsisténcia de
comunidades que dependem de recursos naturais, além de gerar custos econdmicos com
restauragdo ¢ maneio. Da mesma forma, a degradagdo do solo impacta a produtividade

agricola, reduzindo renda e aumentando vulnerabilidade social (Amador, 2003).
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1.1.5 Uso e cobertura da terra no Distrito de Mecuburi

As florestas desempenham um papel indispensavel para a humanidade, devido ao
fornecimento de varios beneficios, que satisfazem as necessidades de quase todas as
camadas sociais, sendo a fonte de numerosos bens e servigos proporcionados por elas,
das quais se destacam: a madeira, materiais energéticos, recursos minerais, produtos
alimentares ¢ medicinais, servi¢os ambientais, moderacdo das mudancas climaticas ¢ a

conservag¢do da diversidade biologica (Aquino ef al., 2018).

Apesar do elevado potencial florestal desta drea de conservacéo, a gestdo sustentavel dos
seus recursos enfrenta inimeros desafios. Estes problemas resultam, em parte, da forte
procura da industria forestal e do facto de cerca de 85% das necessidades energéticas da
populacdo serem satisfeitas através da biomassa, principalmente lenha e carvao vegetal.
Esta dependéncia intensifica a pressdo sobre os recursos florestais, comprometendo a

capacidade de regeneracdo dos ecossistemas (Mananze, 2012).

No entanto, cerca de 95.000 hectares, principalmente da regido este e norte da RFM
encontram-se ocupados por habitagdes e campos de producdo, que chegam a abranger
quase metade da area total da reserva. O trogo que parte do cruzamento Imala-Muite-
Namina ja se encontra totalmente habitado, o que resulta na descaracterizagdo da area
pré-reservada e no consequente aumento da pressdo sobre a reserva (Marques ef al.,

2025).

Em termos de perdas florestais no periodo de 2014 a 2023, observou-se que cerca de
21.763 hectares de areas florestais foram convertidos para outras formas de uso do solo,
tais como exploragdo de madeira, expansdo de areas agricolas, construcio de habitagdes,
extragdo de lenha e produgdo de carvao, entre outras utilizacdes da terra. Este valor
corresponde a 17% da area florestal total da RFM, evidenciando uma redugido

significativa da cobertura vegetal ao longo do periodo em anélise.

Esta tendéncia de perda florestal tem implicacdes ambientais, sociais e econémicas
relevantes, uma vez que a diminui¢do da cobertura florestal contribui para a degradagdo
dos ecossistemas, perda de biodiversidade, reducdo da capacidade de sequestro de

carbono ¢ aumento da vulnerabilidade as mudangas climaticas. Além disso, pode

11
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comprometer os meios de subsisténcia das comunidades que dependem diretamente dos
recursos florestais, tornando-se fundamental a implementagdo de estratégias eficazes de

gestdo sustentavel e recuperagdo das areas degradadas (Mario et al., 2021).
1.2 Desmatamento e degradacio florestal

O desmatamento e a degradagdo florestal sdo comuns em Mogambique. A tabela 1
fornece média anual de desmatamento em Mogambique. Uma observagdo importante ¢
que o desmatamento aumentou desde 1992. Isso reflete os efeitos de “conservagdo
passiva” da guerra entre 1976-1992, que dificultou o acesso as areas rurais originou a
migragdo massiva para os paises vizinhos durante o periodo mas com seu fim ocorreu a

reabertura dos campos agricolas apos 1992 (Sitoe et al., 2012).

Nao ha referéncias de estudos de mudangas de cobertura florestal por tipo de vegetagao.
Uma das principais razdes desta lacuna ¢ a diferente classificagdo utilizada por diferentes
inventarios florestais nacionais. Entretanto, os mangais, pelas suas caracteristicas ¢
localizag@o, s@o o unico tipo de vegetagao facilmente diferencidvel nas imagens de satélite

(Chomitz, 1996).

Tabela 1: Média anual de desmatamento dos periodos 1972-1990 ¢ 1991-2002

Provincia Desmatamento (ha*ano)

1972-1990 (Saket, 1994) 1990-2002 (Marzoli, 2007)
Maputo 17 600 16 000
Gaza 3 087 13 000
Inhambane 14 573 11 000
Manica 12 289 23 000
Sofala 10 740 20 000
Tete 16 995 27 000
Zambézia 27 749 31 000
Nampula 29 507 33 000
Cabo Delgado 11 389 25000
Niassa 8 246 21 000
Total 152 175 220 000

Fonte: Nhanengue et al. (2017)

De acordo com os dados histéricos do terceiro inventario florestal nacional, Mogcambique

possuia uma area florestal total estimada em aproximadamente 40 milhdes de hectares.
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No periodo compreendido entre 1991 e 2002, o pais registou uma taxa média de

desmatamento de cerca de 220 mil hectares por ano (Nhanengue et al., 2017).

Comparativamente aos dados do periodo compreendido entre 1972 a 1990 em que a
média anual era de 154.000 ha/ano, houve um aumento significativo e relativamente a
1991 a 2002, o aumento nao foi significativo, contudo, é importante notar que o
desmatamento tem impactos significativos para biodiversidade, na estabilidade dos
ecossistemas e na disponibilidade da 4gua em quantidade e com qualidade. O
desmatamento é mais frequente nas florestas semi-deciduas e semi-sempre-verdes onde

predominam as formac¢des do Miombo (Nhanengue et al., 2017).

Atualmente, a area florestada estd estimada em 34 milhdes de hectares, sendo que, com
base na analise do periodo entre 2003 e 2013, a taxa média anual de desmatamento ¢é de
aproximadamente 269.000 hectares, apresentando uma variagdo de 12.000 hectares/ano.
As provincias com maiores taxas médias anuais de desmatamento sdo Nampula,
Zambézia e Manica, enquanto Maputo, Gaza e Inhambane apresentam as menores médias

no contexto nacional (Sitoe ef al., 2013).

1.2.1 Principais causas do desmatamento em Moc¢cambique

Uma série de causas do desmatamento e degradacgdo tem recebido destaque, as quais vao
desde causas diretas, tais como a expansdo de dreas agricolas de pequena escala e da
pobreza, as causas mais indiretas, como as politicas de Estado e interesses empresariais
dentro e fora do setor florestal. Poderosos incentivos econdmicos parecem estar por tras

das causas mais relevantes, agindo muitas vezes em combinagao (Sitoe et al., 2013).

A exploragdo ilegal e insustentavel dos recursos florestais envolvendo redes de comércio
internacional, a agricultura itinerante e a crescente procura por produtos florestais (como
¢ o caso do carvio e lenha) sdo as principais causas da exploragdo florestal em
Mocambique, gerando uma sobre-extrac¢do dos recursos florestais. Para além disso,
varios outros ecossistemas ligados as florestas tém sido perdidos anualmente devido a
praticas lesivas ao ambiente, como a caca furtiva, as queimadas descontroladas, a

agricultura itinerante, entre outras (Chandamela, 2021).
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Nao s6, o desmatamento em Mocambique é impulsionado por uma combinacédo de fatores
socioeconomicos, demograficos e institucionais, entre os quais se destacam: (i) Expansao
agricola e pecudria, muitas vezes associada a praticas de cultivo itinerante e & conversao
de areas florestais em zonas de producdo de subsisténcia; (ii) exploracdo da madeira
formal e informal, frequentemente realizada de forma ndo sustentavel e sem reposi¢ao
florestal adequada; (iii) crescimento populacional e aumento da demanda por servigos
ecossistémicos, que constituem as principais fontes de energia doméstica no pais; (iv)
construcdo de habitago; especialmente nas regides de rapido crescimento econdmico e
populacional; (v) deficiéncias no ordenamento territorial ¢ na aplicagdo das politicas de

gestdo florestal, o que limita a fiscaliza¢do e o controlo do uso dos recursos naturais

(Ribeiro, 2019).
1.2.2 Taxa de desmatamento em Mocambique

A taxa de desmatamento em Mocambique foi estimada com base nos levantamentos dos
inventarios florestais nacionais, que utilizaram uma classificacdo florestal (com base na
cobertura de copas a partir de 25%) que foi descontinuada no inventario de Marzoli
(2007), que usou como base uma cobertura de 10%. O primeiro inventario utilizou
imagens de satélite e fotografias aéreas para estimar a taxa de desmatamento, entretanto
o mesmo teve limitagdes de acesso ao campo devido a guerra que assolava muitas regides

(Marzoli, 2007).

O segundo inventario apenas fez uma comparacdo de imagens de satélite para as
provincias de Manica ¢ Maputo. Ainda assim, o relatorio do inventario ndo apresenta os
detalhes relativos a comparagdo de imagens de satélite para a provincia de Maputo.
Assim, a taxa de desmatamento correntemente utilizada de 0.58% anual para o periodo
1992-2002, foi estimada com base num modelo que relaciona a densidade populacional

(habitantes/km?) ¢ a percentagem de cobertura florestal (Saket, 1994).

O modelo, que foi desenvolvido pela FAO, foi ajustado para as condigdes de
Mocambique, onde foi aplicado ao nivel de provincia. Com efeito, as estatisticas oficiais
de desmatamento em Mocambique foram feitas com base nesta fun¢do e ndo com base

em observacdes sistematicas de imagens de satélite (Marzoli, 2007).
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1.2.3 Degradacio de florestas

O conceito de degradagdo para as condi¢gdes de Mogambique ainda néo esté claro. Porém,
ha a percecdo de que esta pode ser definida como a mudan¢a de uma area florestal com
cobertura elevada para outra categoria florestal com menor cobertura. Processos de
degradacdo podem resultar do corte seletivo de arvores (p.e. exploracdo florestal),
queimadas descontroladas ou de abertura de pequenas areas de machambas dentro de
florestas, resultando naquilo que se designa de mosaicos de agricultura com floresta

(Pereira, 2016).

Embora estudos sobre a degradacdo florestal sejam pouco comuns e tenham sido
conduzidos em 4reas relativamente pequenas (provincia de Manica e Corredor da Beira),
estes sugerem que a degradacdo florestal é elevada. Contudo, nem todas as formas de
degradagio florestal podem ser medidas com exatiddo. A exploragdo florestal madeireira
ndo sustentavel pode constituir uma das causas de degradacdo florestal, principalmente
observando que, em sua maioria, os exploradores madeireiros sdo aqueles que abrem os

caminhos de acesso para dentro da floresta (Amador, 2003).

A colheita de lenha e fabrico de carvio sdo muito comuns na Africa Austral em geral e
em Mog¢ambique em particular. Com efeito, diversos estudos (Marzoli, 2007; Argola,
2004; Pereira, 2001) indicam claramente a forte relacdo existente entre o desmatamento,
degradacdo de florestas e a exploracdo de lenha e producdo de carvdo. Além das areas de
floresta convertidas diretamente para agricultura, extensas areas sdo convertidas de

florestas densas para florestas menos densas, ou até¢ matagais (Marzoli, 2007).

Isso ¢ justificado, em parte, pelo facto do corte inicial de arvores para lenha e carvao ser
seletivo com respeito as espécies preferidas (causando degradacdo). Mas, a medida que
a distancia da area de corte aumenta, uma segunda onda, menos seletiva, realiza o abate
da maioria das arvores remanescentes (eventualmente causando desmatamento). Areas
ao redor das cidades e ao longo das estradas sdo as areas de maior atividade de fabrico de
carvdo ¢ venda de lenha, o que consubstancia o facto de o consumo urbano de

combustiveis lenhosos ser o que causa maior impacto aos ecossistemas (Pereira, 2016).
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CAPITULO II: MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos metodologicos adotados nesta pesquisa, centrada na analise das causas
e implicagdes das mudangas no uso e cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecuburi,
sdo apresentados nesta se¢do. A abordagem metodologica foi delineada de forma a
assegurar a coeréncia entre os objetivos do estudo, as técnicas de recolha de dados e os
procedimentos analiticos aplicados. A metodologia estrutura-se em trés componentes
fundamentais: (i) caracteriza¢do e delimitagdo da area de estudo; (ii) definicdo da
estratégia de amostragem; e (ii1) procedimentos de recolha, sistematizag@o e tratamento
de dados primarios e secundarios. A integragdo destas componentes permitiu a
consolidacdo de uma base de dados abrangente, incorporando informagdes espaciais,
ambientais e socioecondmicas, essenciais para a andlise das dindmicas de mudanga no
uso e cobertura da terra, bem como para a identificagdo dos seus principais determinantes

e respetivas implicagdes na Reserva Florestal de Mecuburi.

2.1 Descricao da area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva Florestal de Mecuburi, localizada nos distritos de
Mecubtri e Muecate, na provincia de Nampula, no Norte de Mogambique, nas
coordenadas geograficas 14°42'57.732" de latitude sul e 38°55'28.866" de longitude
leste.
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Figura 1: Localizagao da area de estudo

2.1.1 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, nesta regido o clima ¢ predominantemente quente,
ocednico, seco a chuvoso. A precipitacdo média anual varia entre 500 a 1.200 mm
podendo exceder por vezes para 1.500 mm tornando-se um clima sub-hiimido chuvoso.
A evapotranspiragdo potencial de referéncia encontra-se entre 1.300 mm ¢ 1.500 mm. Os
dados do INAM (2025), indicam temperaturas médias anuais de 25°C, sendo janeiro e
fevereiro os meses mais quentes (com 26,6°C ¢ 25,8°C) ¢ julho o més mais frio e seco

(com 21,2°C).

2.1.2 Hidrografia

Os recursos hidricos desempenham um papel fundamental na manutengdo da
sustentabilidade dos ecossistemas e na valorizagdo das potencialidades florestais. O
principal curso de dgua que atravessa e delimita a RFM ¢ o Rio Mecuburi. Além deste
rio, a regido apresenta uma rede hidrografica relativamente densa, caracterizada por
diversos cursos de agua de regime sazonal, cujo caudal varia em fun¢do da precipitagdo
ao longo do ano. De acordo com o Perfil do Distrito de Mecuburi, a Reserva Florestal de
Mecubtri ¢ influenciada por vérios rios e afluentes que contribuem para a dindmica
hidrolégica, destacando-se os rios Muite, Unquiquissa, Muicane, Catamaze, Alu,
Namuera, Tabila, Necutuxi, Nalava e Necuipira. Estes cursos de agua desempenham um
papel relevante no abastecimento hidrico, na conservagdo da biodiversidade e na
manuten¢do dos processos ecologicos que sustentam os ecossistemas florestais da reserva

(MAE, 2005).
2.1.3 Solos

A RFM caracteriza-se por uma diversidade de formacdes geomorfologicas e ecoldgicas
que conferem elevada relevancia ambiental a regido. Nas areas proximas aos cursos de
agua, influenciadas pelo rio Mecuburi e seus afluentes, predominam solos aluvionares,
geralmente férteis e associados a zonas de drenagem natural. No restante da reserva,

sobretudo nas colinas e areas montanhosas, ocorrem solos tipicos de altitude como
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latossolos, gleissolos, com caracteristicas variaveis conforme o relevo e a composi¢ao

geologica local (MAE, 2005).
2.1.4 Fitogeografia

O “Miombo” ¢ o principal tipo de vegetagdo na Reserva Florestal Mecubtri. Ao longo
do rio Mecubtri encontra-se a floresta de galeria, com dominancia de espécies como
Spirostachys africana, Schinziophyton rautaneniie, Milletia stuhlmanni e ainda pequenas
arvores como Friesodielsia obovatae e vérias espécies do género Strychnus (Mananze et

al., 2016).
2.1.5 Populacao

De acordo com dados de projecdo do censo de 2017, o distrito conta com uma populagdo
estimada de 322.878 habitantes, sendo 166.244 sdo mulheres, atualmente 48.000
habitantes vivem no interior da RFM. A densidade populacional ¢ de 19,7 habitantes/km?.
A relagdo de dependéncia econdmica potencial é de aproximadamente 1:1, ou seja, a cada
10 criancas ou ancides existem 10 pessoas em idade ativa. A populacio ¢

maioritariamente jovem (47%, abaixo dos 15 anos de idade), de sexo feminino.

2.2 Estratégia de amostragem e coleta de dados

Para a analise cartografica das implica¢des das mudancgas no uso e cobertura da terra, foi
realizado um levantamento de dados primarios junto das comunidades residentes no
interior da Reserva Florestal de Mecubtri (RFM), com o objetivo de identificar os

principais fatores associados as transformagdes da paisagem observadas.

O levantamento adotou uma abordagem metodoldgica mista, combinando técnicas
quantitativas e qualitativas, nomeadamente a aplicagdo de questionarios semiestruturados
e a observagdo direta da paisagem. Os questionarios foram administrados
individualmente aos chefes de agregados familiares (AF), contemplando questdes abertas
e fechadas direcionadas a identificacdo dos principais fatores de mudanga do uso e
cobertura da terra, tais como expansdo agricola, exploracdo de recursos florestais,
crescimento populacional, ocorréncia de queimadas e expansdo de assentamentos

humanos.
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As entrevistas foram complementadas por caminhadas de reconhecimento em cada
localidade estudada, durante as quais foram registadas evidéncias fisicas das
transformagdes da paisagem, incluindo a expansdo de areas agricolas, presenca de solo

exposto, fragmentagdo florestal, ocorréncia de queimadas e crescimento de dareas

habitacionais.

A amostra foi constituida por uma populacdo de 140 individuos (N = 140) chefes de
agregados familiares, selecionados aleatoriamente em cinco comunidades localizadas no
interior da RFM, nomeadamente: Nametil (n = 34), Mualua (n = 24), Malite (n = 27),
Tonhane (n =22) e Natala (n = 33).

Do total de entrevistados, 113 eram do sexo masculino (80,7%) e 27 do sexo feminino
(19,3%), com idades compreendidas entre 19 ¢ 82 anos. A maioria dos participantes
(98,8%) dedica-se a agricultura de subsisténcia como principal atividade econdmica, fato
que os torna agentes diretamente envolvidos nas dindmicas de transformacdo do uso e
cobertura da terra na reserva. Além disso, muitos agregados familiares dependem
igualmente da exploracdo de recursos naturais, como lenha, carvdo vegetal e produtos

florestais ndo madeireiros, reforcando a pressdo exercida sobre os ecossistemas locais.

2.2.1 Levantamento de dados

O levantamento foi estruturado em cinco dimensdes de analise, diretamente relacionadas
com os fatores de mudanca de uso ¢ cobertura da terra identificados na literatura sobre

dindmica florestal em Africa Subsaariana:

2.2.2 Perfil Sociodemografico

O perfil socio demografico dos participantes constitui um elemento fundamental para a
compreensdo das dindmicas existentes entre as comunidades locais e os recursos
florestais da Reserva Florestal de Mecuburi. Neste contexto, foram analisadas variaveis
como idade e sexo, de modo a identificar os diferentes grupos sociais envolvidos na
utilizagdo e gestdo dos recursos naturais. [gualmente, considerou-se o tempo de residéncia
na localidade e o nivel de escolaridade dos participantes, com o propdsito de compreender
o grau de conhecimento, experiéncia ¢ vinculo das comunidades em relagdo ao ambiente

em que vivem. Estes aspetos permitem avaliar de que forma a permanéncia no local e o
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nivel de instrug¢do influenciam as praticas de uso da terra e exploracdo dos recursos

florestais.

Por outro lado, analisou-se a principal fonte de rendimento dos agregados familiares,
visando identificar o nivel de dependéncia econdmica das comunidades em relagdo aos
recursos florestais. Esta informagdo é importante para compreender como as atividades
de subsisténcia e geracdo de renda podem contribuir para as mudancas de uso e cobertura

da terra na Reserva Florestal de Mecuburi.
2.2.3 Fatores de mudanca de uso da terra

Os fatores de mudanca de uso da terra constituem um dos principais elementos de analise
desta pesquisa, uma vez que permitem compreender as atividades humanas responsaveis
pela transformagdo da cobertura florestal na Reserva Florestal de Mecuburi. Neste
sentido, procurou-se identificar as praticas desenvolvidas pelas comunidades locais que

contribuem para a alteracdo da paisagem natural.
2.2.4 Percecao das mudancas na paisagem

A avaliagdo do conhecimento dos residentes sobre as transformagdes ambientais
ocorridas ao longo do tempo constitui um aspeto importante desta pesquisa, pois permite
compreender a perce¢@o das comunidades locais em relacdo as mudangas verificadas na
cobertura vegetal e nos recursos naturais da Reserva Florestal de Mecuburi. A experiéncia
e convivéncia prolongada dos residentes com o meio ambiente fornecem informagdes

relevantes sobre a evolugdo das condi¢cdes ambientais da area de estudo.

Neste contexto, procurou-se analisar a percecdo dos residentes sobre a reducdo da
cobertura florestal, identificando as mudangas observadas na quantidade e distribui¢do
da vegetacdo ao longo dos anos. Esta avaliagdo contribui para compreender o nivel de
consciéncia ambiental das comunidades e a forma como estas percebem os impactos das

atividades humanas sobre 0s recursos naturais.

Adicionalmente, foram considerados aspetos relacionados com a alteracdo dos cursos de
agua e a degradacdo do solo, fendmenos frequentemente associados as mudancas de uso

e cobertura da terra. A analise destas percecdes possibilita identificar os principais
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problemas ambientais enfrentados pelas comunidades locais e compreender os efeitos

das transformacgdes ambientais sobre as condi¢des de vida da populagdo.

2.2.5 Impactos percebidos das mudancas de uso e cobertura da terra

Os impactos percebidos das mudancas de uso e cobertura da terra constituem um
elemento relevante para a compreensdo dos efeitos das transformagdes ambientais na
Reserva Florestal de Mecuburi. Neste contexto, a pesquisa procurou identificar as
principais consequéncias observadas pelos entrevistados em relagdo as alteragdes

ocorridas nos recursos naturais e nas condi¢gdes de vida das comunidades locais.

Entre os impactos analisados, destacou-se a reducdo da disponibilidade de recursos
hidricos, situago associada a diminui¢ao da cobertura vegetal e a degradacdo ambiental.
Os entrevistados relataram mudancas na quantidade e regularidade da agua disponivel
para consumo doméstico, atividades agricolas e outras necessidades basicas,

evidenciando os efeitos das mudancas ambientais sobre os recursos hidricos da regido.

Além disso, foram avaliadas as percegdes relacionadas com a diminui¢do da fertilidade
dos solos agricolas, a reducdo da disponibilidade de produtos florestais ¢ o agravamento
das condi¢des gerais de vida das comunidades. Estes impactos refletem a crescente
pressdo sobre os recursos naturais e demonstram como as mudancas de uso e cobertura
da terra podem afetar diretamente a sustentabilidade ambiental e socioeconémica da

populac¢do local.
2.2.6 Gestio e governanca dos recursos florestais

A gestdo e governanca dos recursos florestais representam aspetos fundamentais para a
conservagao ambiental € o uso sustentavel dos recursos naturais na Reserva Florestal de
Mecuburi. Neste contexto, a pesquisa procurou compreender as praticas locais
relacionadas ao acesso, utiliza¢do e controlo dos recursos florestais pelas comunidades

residentes na area de estudo.
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Foram analisados os mecanismos tradicionais e comunitarios de regulacdo do uso dos
recursos naturais, com o objetivo de identificar a existéncia de normas, praticas locais e
formas de organizacdo comunitiria voltadas para a preservacdo da floresta. A
compreensdo destes mecanismos permite avaliar o papel das comunidades na gestio

sustentavel dos recursos florestais e na reducdo das praticas que contribuem para a

degradagido ambiental.

Adicionalmente, avaliou-se o nivel de envolvimento das comunidades em iniciativas de
gestdo e conservacdo florestal, incluindo a participacdo em programas ambientais,
atividades de sensibilizagdo e ac¢des de protecdo da floresta. Esta analise possibilita
compreender o grau de participagdo comunitaria na conservagao dos recursos naturais e

os desafios existentes na implementacdo de estratégias de gestdo ambiental sustentavel.
CAPITULO III: RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Principais causas de mudanca no uso e cobertura da terra

Os resultados evidenciam uma percecdo convergente entre os agregados familiares (AFs)
quanto aos principais motores das mudangas no uso e cobertura da terra. A expansdo da
atividade agricola surge como o fator predominante de desflorestagao, tendo sido referida
em 48 das 51 respostas (Figura 2), superando largamente o corte de arvores para produgao
de lenha e carvio vegetal (23 mengdes) e o crescimento populacional (18 mengdes). Este
padrdo sugere que a dindmica de mudanca na cobertura florestal est4 fortemente associada

a pressdes diretas de conversdo da terra para fins agricolas.

O processo de abertura de novas areas agricolas ocorre, predominantemente, através do
desbravamento direto da floresta, o que refor¢a a centralidade da agricultura itinerante de
corte e queimada (shifting cultivation) na transformacéao da paisagem florestal da reserva.
Este sistema de produgdo, amplamente disseminado em contextos rurais de baixa
capitalizacdo, caracteriza-se pela dependéncia extensiva da terra como principal fator de

produgdo, em detrimento da intensificagdo agricola.

Em Mocambique, a agricultura familiar representa cerca de 95% das exploragdes

agricolas, sendo tipicamente baseada em parcelas de pequena dimensdo (1 a 2 ha), baixo
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nivel de mecanizacdo e limitada utiliza¢do de insumos modernos (Marassiro et al., 2021).
Este contexto estrutural condiciona as estratégias de produgdo, levando a expansido
horizontal das dareas cultivadas como principal mecanismo de manutengdo da
produtividade. Consequentemente, estabelece-se um ciclo recorrente de desflorestacio,

abandono de areas e regeneracdo secundaria, com implicagdes diretas na dindmica

espaco-temporal da cobertura florestal.

A _ N

Corte de arvores para lenha ou carvao 23

Crescimento populacional I 18

Queimadas 1

Catastrofes naturals 1
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Figura 2: Causas das mudancas de uso e cobertura da terra

A dependéncia energética da biomassa florestal ¢ estrutural nas economias rurais do
Miombo mogambicano, onde a lenha e o carvdo vegetal constituem a principal e/ou
frequentemente a Unica fonte de energia doméstica (Lisboa et al., 2024); (Chidumayo ¢
Gumbo, 2013). Segundo estes autores, a producdo e consumo de carvdo vegetal nas
florestas de Miombo é um dos principais motores de degradacdo florestal em Africa
Austral, devido a elevada procura e a exploragdo ndo sustentavel dos recursos lenhosos.
Esta pressdo sobre os recursos lenhosos contribui para a degradacio gradual da cobertura

florestal, mesmo em areas que ndo sdo formalmente convertidas para agricultura.

3.2 Percecao da degradacio florestal pelas comunidades

A percecdo das mudangas na cobertura florestal evidencia uma tendéncia
predominantemente negativa em todas as comunidades analisadas, sendo amplamente

reconhecida a reducdo progressiva da area florestal ao longo do tempo. A categoria
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“diminuiu muito” foi a mais frequentemente indicada pelos inquiridos, com 92% das

respostas em Natala, 65% em Nametil e 53% em Mualua, refletindo uma percegao

consistente de intensificacdo da perda de cobertura florestal entre as comunidades

Figura 3: Areas desmatadas na Reserva Florestal Mecubiri

A comunidade de Mualua apresenta maior variabilidade nas respostas, com 26% dos

participantes a declarar “ndo sabe” e 11% a indicar que a floresta “diminuiu um pouco”.

Este padrdo pode estar associado a uma menor perce¢do direta dos processos de

degradagdo florestal ou a existéncia de contextos fundiarios mais heterogéneos na

localidade. De acordo com Berkes (2009), a percecdo das alteracdes ambientais varia em

funcdo do grau de dependéncia dos recursos naturais, da frequéncia de interagdo com o

ecossistema e das experiéncias acumuladas pelos individuos ao longo do tempo. Neste

sentido, as diferengas observadas entre as comunidades podem reflectir distintos niveis

de utilizagdo e contacto com os recursos disponibilizados pela reserva.
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Figura 4: Percepc¢ao da degradacédo florestal pelas comunidades

3.3 Principais impactos negativos da mudanca de uso e cobertura de terra na RFM

Com base nos dados obtidos, observa-se que os impactos negativos associados a mudanca
de uso e cobertura da terra sdo reconhecidos de forma heterogénea, embora alguns efeitos
se destaquem com maior expressdo. Entre os impactos mais mencionados, 33%
declararam ndo saber quais os principais efeitos negativos decorrentes dessas mudangas,
o que evidencia um nivel consideravel de incerteza ou uma perce¢do limitada
relativamente as consequéncias ambientais e ecologicas do processo de transformagao da

paisagem.
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Principal Impacto Negativo da Mudanca de UCT (P21)

Percepcéo dos Agregados Familiares

Nao sabe 16 (33%)

Frutos escasseam 4 (8%)

Destruicao da fauna 3 (6%)

Migram para novas areas 2 (4%)
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2 (4%)

Destruicao da floresta 2 (4%)
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Figura 5: Impactos negativos da degradagao florestal

Entre os impactos efetivamente identificados pelos inquiridos, destacam-se a escassez de
frutos florestais (8%) e a destrui¢do da fauna (8%), os quais refletem alteracdes diretas
na disponibilidade de recursos naturais e na integridade da biodiversidade local. Estes
resultados evidenciam que a degradag@o da cobertura florestal ndo se limita a redugéo da
biomassa vegetal, mas traduz-se também em efeitos ecoldgicos em cascata, incluindo a

diminui¢do de produtos florestais ndo madeireiros e a perturbacdo dos habitats da fauna.

Do ponto de vista ecoldgico e socioecondmico, tais alteragdes sugerem uma pressiao
crescente sobre os sistemas de subsisténcia dependentes dos recursos florestais, bem
como um comprometimento progressivo das fun¢des ecoldgicas desempenhadas pelo
ecossistema florestal. A reducdo da disponibilidade de frutos florestais pode afetar
diretamente a seguranca alimentar das comunidades locais, enquanto a perda de fauna
indica degradagdo dos habitats e possivel simplificagdo das redes troficas, com

implicagdes para o equilibrio ecoldgico da reserva (Figura 10).
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CAPITULO IV: SUGESTOES E RECOMENDACOES

Com os resultados encontrados, recomenda-se:

Investir em programas de intensificacdo agricola sustentavel junto das
comunidades residentes (incluindo técnicas de conservagdo do solo, adubagao
organica e culturas de pousio melhorado) de forma a reduzir a dependéncia da
expansdo extensiva da area cultivada como principal estratégia de manutencio da
produtividade. Em complemento, promover fogdes melhorados de alta eficiéncia
e fontes de energia alternativas, nomeadamente solar e biogas, para diminuir a
press@o sobre os recursos lenhosos decorrente do corte de arvores para lenha e

producdo de carvao vegetal.

Estabelecer mecanismos participativos de co-gestdo dos recursos florestais,
aproveitando o conhecimento local das comunidades sobre as dindmicas de
degradacdo da paisagem. Desenvolver em paralelo, programas regulares de
educagdo ambiental nas escolas e comunidades da RFM, focados nos servigos
ecossistémicos da floresta regulacdo hidrica, fertilidade do solo, sequestro de
carbono ¢ biodiversidade, construindo uma base de valores ambientais que
sustente, a longo prazo, as praticas de conservacdo ¢ uso sustentavel dos recursos
florestais.

E necessaria a intensificagio das acdes de fiscalizagio ¢ controlo do
desmatamento, bem como o fortalecimento das institui¢cdes de gestdo florestal.

A aplicagdo de mecanismos de governagdo participativa, envolvendo

comunidades locais, pode melhorar a eficacia das medidas de conservagao.

Programas continuos de educac¢do ambiental devem ser implementados nas
comunidades, com o objetivo de aumentar a consciéncia sobre os impactos da
desflorestacdo na biodiversidade, nos servigos ecossistémicos e na seguranga

alimentar.
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Recomenda-se a utilizagdo de tecnologias de sensoriamento remoto e sistemas de

informagdo geografica (SIG) para monitorizar de forma continua as mudangas no uso e

cobertura da terra, permitindo uma resposta mais rapida as areas de maior pressao.

Deve-se promover a recuperacdo de areas degradadas através de programas de
reflorestamento e regeneragdo natural assistida, priorizando espécies nativas e sistemas

agroflorestais adaptados as condi¢des locais.
CAPITULO V: LIMITACOES DO ESTUDO

O presente estudo apresentou algumas limitagdes que devem ser consideradas. Em
primeiro lugar, o acesso a determinadas areas da Reserva Florestal de Mecubtri constituiu
um desafio significativo, em virtude das precarias condi¢des das vias de acesso, das
longas distancias entre as comunidades e das limitagdes logisticas enfrentadas durante o
trabalho de campo. Estas condicionantes reduziram a abrangéncia das observagdes diretas

em algumas areas previamente selecionadas.

Além disso, parte das informacdes obtidas junto das comunidades baseou-se nas
memorias e percecdes dos participantes, o que poderd ter introduzido omissdes ou
imprecisdes relacionadas com praticas agricolas, abertura de campos de produgdo,
exploragdo madeireira, ocorréncia de queimadas e outras formas de utilizagdo dos

recursos naturais.

Importa igualmente referir que as mudangas no uso e na cobertura da terra resultam da
interagdo complexa de diversos fatores, incluindo a expansdo agricola, o crescimento
populacional, a exploracdo dos recursos florestais, as queimadas, os fatores
socioecondmicos e as limitagdes dos mecanismos de fiscalizagdo. Consequentemente,
ndo foi possivel quantificar de forma isolada e inequivoca a contribui¢do especifica de

cada um destes fatores para as transformagdes observadas na area de estudo.

Nao obstante estas limitagcdes, a integracdo de diferentes fontes de informacdo
nomeadamente, analise documental, observagdo direta ¢ dados recolhidos junto das

comunidades locais permitiu assegurar a triangulacdo dos dados e produzir resultados
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consistentes e relevantes sobre as causas e as implicagdes das mudangas no uso e na

cobertura da terra na Reserva Florestal de Mecuburi.
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APENDICE

1. Instrumentos de levantamento de dados primarios junto das comunidades residentes

no interior da RFM

a) Instrumento de recolha de dados de campo na RFM

RESERVA FLORESTAL DE MECUBURI

Andlise Multitemporal de Uso e Cobertura da Terra | 1994-2024

INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS DE CAMPO

Objectivo: recolher pontos de referéncia em campo para validar a classifica¢do

supervisionada de uso e cobertura da terra (UCT) obtida por teledetecc¢do (Landsat,
1994-2024). Cada ponto registado constitui uma amostra independente de verificagdo

da classe atribuida pelo classificador Random Forest.

Instrugdes: para cada ponto de validagdo, registar as coordenadas GPS, identificar a
classe UCT observada em campo e preencher os campos de caracteriza¢do. Registar um

ponto por local observado. Manter o GPS activo durante toda a deslocagdo.

SECCAO 1 — Identificagéio do Ponto de Validagio

Localidade / Comunidade mais préoxima:

Condicoes de visibilidade no momento da observacao:
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SECCAO 2 — Classificagio UCT Observada em Campo

Observar o local ¢ o raio de 30 metros em redor do ponto GPS (equivalente a um pixel
Landsat). Identificar a classe de uso ¢ cobertura da terra dominante ¢ assinalar na tabela

abaixo.

Dossel fechado, arvores

1  Floresta Densa altas, Miombo denso

Dossel semi-aberto,

2 Floresta Aberta . .
clareiras visiveis

Arvores dispersas  sobre

3 Savana Arborizada
pastagem

Predominancia de

4  Pastagem / Herbaceas , .
gramineas, sem arvores

Campos  cultivados  ou

S  Agricultura .
pousio recente

6  Solo Exposto Sem vegetagdo, solo visivel
7 Agua Rio, lago, zona himida
Habitagdes, caminhos,

8 Habitacao .
infraestrutura

1. A classe assinalada acima é a dominante no raio de 30 m em redor do ponto?
[JSim —todaaarea [J Sim— maisde 50% daarea [0 Nao— classe mista (ver
campo 2)
2. Se mista, indicar a segunda classe presente e a sua propor¢ao estimada: (preencher so
se necessario)
Segunda classe:

Propor¢ao aproximada da segunda classe na area de 30 m:

SECCAO 3 — Caracterizagiio do Cobertura Vegetal

3. Cobertura do dossel arboreo estimada:
1 0-10% (sem arvores) [1 11-40% (coberto aberto) L1 41-70% (coberto médio)
1 >70% (coberto denso)
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4. Estado geral da vegetacio:
[0 Pristino / sem perturbacdo [ Ligeiramente perturbado [0 Moderadamente
degradado [ Fortemente degradado

5. Sinais de perturbagdo recente visiveis no local:(pode marcar mais de uma)

[ Corte de arvores [ Cultivo agricola recente [1 Solo exposto / erosao [1 Construgao
/ habitacao
L1 Marcas de fogo [ Pastagem intensiva L1 Sem sinais de perturbagdo L1 Outro (ver

campo 6)

6. Se outro, especificar:

SECCAO 4 — Confirmagio Histérica do Uso

Questionar informantes locais presentes no local (se disponiveis) sobre o uso historico

deste ponto.
7. Este local tinha o mesmo tipo de cobertura ha 10 anos?

O Sim O N3o [ Nao sabe

8. Se ndo, qual era a cobertura anterior?

9. Fotografias tiradas no ponto?
[J Sim — registar o numero do ficheiro abaixo [ Nao

N. °/ nome do ficheiro de fotografia:

Observacoes adicionais do observador:
Conforme acordado na nossa discussdo, seguem em anexo os questionarios que servirdao

de base para a elaboracdo da respetiva planilha.

b) Questionario de entrevista a agregado familiar
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Objetivo: identificar os fatores socioeconémicos e as praticas de uso da terra que estdo

296

na origem das mudangas de uso e cobertura da terra (UCT) observadas na RFM entre
1994 e 2024, e compreender as implicagoes dessas mudangas para as comunidades

residentes.

Instrugoes ao entrevistador: explicar os objetivos do estudo antes de iniciar. Garantir o
anonimato das respostas. Registar as respostas com exatiddo. Duragdo estimada: 25—-35

minutos.

PARTE A — Identifica¢do do Entrevistado

1. Idade do chefe de agregado familiar:

[0 < 20 anos [ 20-35 anos [ 3650 anos [0 51-65 anos [1 > 65 anos
2. Sexo:
[0 Masculino O Feminino

3. Nivel de escolaridade:

[0 Sem escolaridade [0 Ensino Primario (0 Ensino Secundario [0 Ensino Técnico /

Superior
4. Ha quantos anos reside nesta comunidade?

[ <5 anos [J 5-10 anos [J 11-20 anos [ 21-30 anos [J > 30 anos (nasceu aqui)
5. Qual ¢ a principal fonte de rendimento do agregado? (Marcar a principal)

L1 Agricultura de subsisténcia L1 Agricultura comercial L1 Corte / venda de madeira

L1 Carvao vegetal L1 Pesca [ Criagao de animais [1 Comércio / servigos L1 Outra

Se outra, especificar:

6. Quantas pessoas compdem o agregado familiar?

[J 1-3 pessoas [1 4-6 pessoas [J 7-10 pessoas [J > 10 pessoas
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PARTE B — Uso da Terra e Acesso aos Recursos Florestais

7. O agregado pratica agricultura? Se sim, qual o tamanho aproximado da macama?

O Néopraticald<1lhald1-2hald3-5ha [>5ha

8. Nos tultimos 10 anos, a area de cultivo do seu agregado:

[0 Aumentou [ Manteve-se igual L1 Diminuiu [ Nao sabe

9. Se aumentou, o que fez para abrir nova area de cultivo? (Pode marcar mais de uma)
[J Desbravou floresta / mata [1 Ocupou area de pousio [1 Recebeu terra de outro
agregado
1 Comprou ou arrendou terra [1 Nao abriu drea nova L1 Outro (ver campo 10)

Se outro, especificar:

10. O agregado extrai recursos da floresta? Se sim, quais? (Pode marcar mais de uma)

[J Nao extrai recursos da floresta [J Lenha para uso doméstico [J Carvao vegetal para

venda

[0 Madeira para construcdo [1 Produtos ndo madeireiros (mel, frutos, plantas
medicinais)
[J Caga [J Outro (ver campo 11)

Se outro, especificar:

11. Com que frequéncia acede a floresta para extrair recursos?

0] Diariamente [1 Varias vezes por semana [1 Semanalmente [1 Mensalmente [

Raramente

PARTE C — Percepg¢do das Mudancas na Paisagem

As perguntas seguintes referem-se as mudangas que o entrevistado observou na paisagem

ao redor da sua comunidade ao longo dos ultimos 20-30 anos.
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12. Comparando com quando era mais novo / quando chegou a comunidade, a floresta na

area envolvente:
[J Aumentou muito [J Aumentou um pouco [J Ficou igual [0 Diminuiu um pouco

[0 Diminuiu muito [J Nao sabe

13. Quais as principais razdes para a diminui¢@o da floresta nesta area? (Ordenar as 3

mais importantes: 1 = mais importante)

Expansdo da agricultura (abertura de novas machambas)
Corte de arvores para lenha ou carvao

Corte de madeira para constru¢do ou venda
Crescimento populacional / novas habitagdes

Abertura de estradas ou caminhos

Catastrofes naturais (seca, cheias)

Outra razio (especificar abaixo)

Outra razio:

14. Observou o aparecimento de novas areas de cultivo ou habitagcdes em zonas que antes

eram floresta?
[ Sim O Nao O Nio sabe

Se sim, em que zonas? (descrever a localizacido geral):

15. Houve mudangas na disponibilidade de agua (rios, nascentes, pogos) nos ultimos 20

anos?

1 Melhorou [ Ficou igual LI Piorou — menos 4dgua L1 Piorou — dgua com menos
qualidade [J Nao sabe

Comentario (opcional):
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PARTE D — Implica¢des das Mudangas de UCT para o Agregado

296

Classificar as afirmagoes seguintes de 1 (discordo totalmente) a 5 (concordo totalmente).
Marcar N/R se ndo souber ou ndo quiser responder.

(| (| (| O (|

16. A diminui¢do da floresta
afetou a disponibilidade de lenha
para o meu agregado.

|
17. A fertilidade da terra onde
cultivo piorou nos ultimos 10
anos.

|

O

18. A redugdo da floresta afetou
negativamente a disponibilidade
de produtos florestais (mel,
frutos, plantas medicinais).

19. A perda de floresta
aumentou os problemas de
erosdo do solo na minha area.

(| (| (| O O

O O O O

21. qual o principal impacto negativo da perda de floresta que sente no seu dia-a-dia?

consequéncia das mudangas na
cobertura florestal.

O
20. As condi¢des de vida da
comunidade pioraram como

O
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22. houve algum impacto positivo associado a mudanca de uso da terra (ex.: mais area

cultivada, mais rendimento)?
O Sim [ Nao [ Nao sabe

Se sim, descrever:

PARTE E — Gestdo e Governanca dos Recursos Florestais
23. Existem regras comunitarias sobre o uso da floresta nesta comunidade?

[J Sim, regras formais [J Sim, acordos informais [ Nao existem regras [] Ndo sabe

24. O agregado tem conhecimento da Reserva Florestal de Mecuburi e dos seus limites?
L1 Sim, conhece bem os limites [1 Conhece de forma geral L1 Nao conhece os limites

[ Nunca ouviu falar

25. O agregado ja participou em alguma atividade de gestdo ou conservagdo florestal?

(pode marcar mais de uma)

[J Reflorestagdo / plantio de arvores [J Patrulhamento comunitario [J Reunides de

sensibilizac¢ao
L1 Formacao agricola / agroflorestal L1 Nunca participou L1 Outro (ver campo 26)

Se outro, especificar:

26. Na sua opinido, o que deveria ser feito para proteger e recuperar a floresta da RFM?

Termo de consentimento informado: o entrevistado foi informado dos objetivos do estudo

e consentiu voluntariamente na participagdo. [1 Sim [1 Nio
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