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RESUMO

Mocgambique é um pais altamente prevalente de doencas diarréicas e infec¢des do tracto
urinario,nos ultimos anos regista-se elevada taxa de microrganismos resistentes aos
antibidticos a nivel do mundo. Para combater esta problematica, as plantas medicinais
tém sido estudadas de modo a propér a producéo de novos farmacos, A Moringa oleifera

Lamarck € uma planta da familia das Moringaceae. Neste contexto realizou-se o este
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trabalho com objectivo de analisar a composicao fitoquimica e actividade antibacteriana
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in vitro dos extractos hidroetandlico e aquoso das folhas de Moringa sobre Escherichia
coli. As folhas de Moringa oleifera foram colhidas no bairro de Marrere, no periodo das
7 as 9 horas e lavadas, secadas a temperatura ambiente durante 15 dias e depois
trituradas obtendo droga vegetal, onde foi macerada por 7 dias, filtrado secado na estufa,
posteriormente foi feita analise fitoquimica para identificagéo qualitativa dos metabolitos
secundarios no laboratério de Etnobotanica e Fitoquimica.A analise da actividade
antibacteriana foi realizada no Laboratério Central de Analises Clinicas(LAC), do Hospital
Central de Nampula (HCN), no Sector de Microbiologia, pelo método de disco de difuséo
(Kirby-Bauer) em agar Muller Hinton, a pesquisa € basica, explicativa, de experimento-
laboratorial e abordagem quali-quantitativa.Para anélise de dados foi usado Statistical
Package for the Social Science versao (SPSS) 20. Os resultados estdo apresentados
em tabelas e na analise fitoquimica evidenciou-se a presenca de flavonodides, fenodis e
taninos no extracto aquoso e flavondides ausente no extracto hidroetanélico, enquanto
que florotanino foram ausentes em ambos os extractos, na analise de actividade
antibacteriana o extracto hidroetandlico ndo mostrou halo de inibicdo, enquanto que o
aquoso teve halo de inibicdo da concentragéo inicial de 14 %0,67mm, segunda
concentragéo foi de 12 +1,11mm e terceira concentragédo de 10 £1,33mm.O extracto
hidroetandlico ndo mostrou actividade enquanto que extracto aquoso mostrou actividade

antibacteriana sobre Escherichia coli.

Palavras-chave: Actividade antibacteriana, Escherichia coli, Moringa oleifera.
ABSTRACT

Mozambique has a high prevalence of diarrheal diseases and urinary tract infections, and in recent
years, high rates of antibiotic-resistant microorganisms have been observed globally. To address this
issue, medicinal plants are being studied with the aim of developing new drugs. Moringa oleifera
Lamarck is a plant belonging to the Moringaceae family. In this context, the present study was conducted
to analyze the phytochemical composition and in vitro antibacterial activity of hydroethanolic and
aqueous leaf extracts of Moringa against Escherichia coli.

Moringa oleifera leaves were harvested in the Marrere neighborhood between 7:00 and 9:00 AM; they
were washed, air-dried at room temperature for 15 days, and then ground to produce the plant material.
This material underwent maceration for 7 days, followed by filtration and oven-drying. Subsequently,
phytochemical analysis was conducted at the Ethnobotany and Phytochemistry Laboratory to
qualitatively identify secondary metabolites. Antibacterial activity was assessed at the Clinical Analysis
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Laboratory (LAC) of the Nampula Central Hospital (Microbiology Sector) using the disk diffusion method
(Kirby-Bauer) on Mueller-Hinton agar.The study is characterized as basic, explanatory, and experimental
(laboratory-based), employing a qualitative-quantitative approach. Data analysis was performed using
the Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) version 20.
The results are presented in tables; phytochemical analysis revealed the presence of flavonoids,
phenols, and tannins in the aqueous extract, whereas flavonoids were absent in the hydroethanolic
extract, and phlorotannins were absent in both extracts. Regarding antibacterial activity, the
hydroethanolic extract showed no zone of inhibition, while the aqueous extract exhibited zones of
inhibition of 14 £ 0.67 mm at the initial concentration, 12 £ 1.11 mm at the second concentration, and 10
+ 1.33 mm at the third concentration. The hydroethanolic extract showed no activity, whereas the

aqueous extract demonstrated antibacterial activity against Escherichia coli.

Keywords: Antibacterial activity, Escherichia coli, Moringa Oleifera.

1.0 INTRODUGAO

O uso inadequado dos antimicrobianos sintéticos no tratamento e prevengéo de doengas
em humanos e animais, tais como, meticilina, oxacilina e penicilina, esta associado ao
desenvolvimento de cepas resistentes, que aumentam os casos de mortes e doengas
debilitantes, além disso, representam altos custos a saude publica em todo o mundo
(Moura et al.,2015). Sendo que as cepas emergentes de E. coli multirresistentes sao
mais dificeis de tratar e conferem maior risco de bacteremia e morte (Bonten et al.,2021).

Os métodos de desenvolvimento de farmacos antibacterianos ndo acompanharam a
evolugdo dessa resisténcia, situacdo que exige a busca por novas substancias
antibacterianas a partir de outras fontes como as plantas (Leonidio et al.,2019&Awasthi
et al.,2023). Varios tipos de extractos vegetais ou moléculas derivadas de plantas tém
sido investigadas por sua poténcia como fontes antibacterianas e antioxidantes contra
varias doencgas (Farhan et al.,2021). Um exemplo esta na utilizagdo da Moringa, que na
composicdo quimica de suas folhas, flores e sementes s&o encontrados inumeros
compostos quimicos que promovem actividade bactericida (Jesus et al.,2020).
1.1Resisténcia Antimicrobiana

A resisténcia antimicrobiana € um fendmeno ecolégico que advém de mutacdes,
transducdo ou selecgao que ocorre como uma resposta da bactéria a utilizagdo de
antibidticos e sua presenca no ambiente, podendo levar a mudanca de genes entre
linhagens dos mesmos géneros ou de géneros diferentes. Antes do século XXI a

resisténcia bacteriana acontecia principalmente em pacientes hospitalizados (Teixeira et
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A resisténcia aos antimicrobianos pode ocorrer de duas maneiras tais como:
Caracteristica intrinseca de certas espécies de bactérias que podem resistir a ac¢ao de
um dado antibidtico como resultado de uma caracteristica estrutural inerente de dada
espécie e adquirida como resultado de muta¢des que podem ocorrer durante a replicagao
celular ou aquisicdo de material genético exégeno anteriormente presente em outro
microorganismo que contenha genes de resisténcia que sdo propagados por meio de
mecanismos de transferéncia génica horizontal (Freires et al.,2022).

A resisténcia aos antibidticos é considerada como um problema de saude publica com
maior relevancia clinica, porque dificulta o controlo de doencas infecciosas, favorece o
aumento da morbimortalidade, diminui a eficacia terapéutica, promove a transmisséao de
infec¢des a outros individuos, traz risco a seguranga do paciente e elevados custos para

os cuidados de saude (Rodrigues et al.,2018).

Para a organizacao mundial de saude existe actualmente uma alta proporcao de
resisténcia a antibioticos por bactérias que provocam infecgcdbes comuns em varios
sistemas do organismo, apresentando os pacientes acometidos por infec¢gdes maior
risco de morbimortalidade. Por ser a resisténcia aos antibioticos algo presente nos dias
actuais em todo mundo, coloca-se em risco os meios de tratamentos disponiveis, tanto

na comunidade, como nos hospitais (Rodrigues et al.,2018).

De acordo com o comité nacional para promo¢do do uso racional de medicamentos
(CNPURM), presume-se que um total de 10 milhdes de ébitos por ano possa ocorrer até
2050, se nao houver accgdes efectivas para controlar os avangos da resisténcia
bacteriana aos antimicrobianos (Education,2022). Relatérios mundiais tém notificado o
preocupante aumento na taxa de microorganismos resistentes aos antibiéticos, como &
o caso da Escherichia coli com as cefalosporinas de terceira geragdo, que apresentam
uma taxa de até 48% de resisténcia, no continente Americano. Tal crescimento tem
estimulado a procura por compostos que possuam potencial antimicrobiano em vegetais
(Kowalski et al., 2020).

Um estudo realizado em Mogambique, (Langa,2018) na Universidade Eduardo Mondlane
(UEM), com objectivo de analisar o perfil de sensibilidade de Escherichia coli e Klebsiella
pneumoniae as cefalosporinas da 32 geragao no Hospital Central de Maputo (HCM), num
total de 588 pacientes isolados, sendo 150 ambulatério e 438 internados, os dados da
resisténcia obtidos em ceftazidima, ceftriaxona e cefotaxima foram 59.5%; 59.2% e

65.6% para Klebsiella e 49.0% ; 50.3% e 43.4% para Escherichia coli respectivamente
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1.2 Descrigcao da Planta Moringa Oleifera Lamarck

(www.cecoma.uem.mz,2018).

A Moringa oleifera Lamarck (MO) é uma planta da familia das moringaceae, nativa no
norte da india em Himalaias e que se adaptou nos diversos continentes (Bonten et al.,
2021&Vasconcelos et al.,2010), a arvore cresce actualmente em varios paises tropicais
e subtropicais de varios continentes do mundo como Asia, Africa e América, por causa
de suas caracteristicas adaptaveis e resilientes, como a capacidade de crescer
rapidamente, sobreviver em condicbes de seca e sua longevidade (Anunciagcéo et
al.,2020).

Esta espécie possui grande utilidade para a humanidade no campo medicinal, visto que
cerca de 300 doencas sao curadas com as folhas de moringa e estudos recentes apoiam
a reivindicagcédo por apresentar metabdlitos secundarios com actividades biolégicas e
farmacolégicas diversificadas como: antidiarréico, antioxidante, anticancerosa,
antidiabética, antiaterosclerética, anti-inflamatéria, antibacteriana, antimicrobiana,
antifungica, hepatoprotetora, hipoglicémica, neuroprotetora, cicatrizante, no tratamento
de cefaleia, febre, infec¢cdes de garganta(faringite), hemorréidas, bronquite, infecgéo nos
olhos (conjutivites) e ouvidos (otites), escorbuto, dores, hipertensao, ulceras, como
diurético, redutor do colesterol, lesbes de tecidos, entre outras (Asghar et
al.,2022;Bezerra et al.,2020;Sa’adu, et al., 2022).

A Moringa apresenta diversas moléculas com actividades antibacterianas. Dentre essas
moléculas, destaca-se o benzil-isotiocianato (BITC), pertencente ao grupo dos
isotiocianatos.Pterigospermina, flavonoides kaempferol, ramnetina, isoquercetina e
kaempferitrina. O extracto da moringa também exibiu actividade antibacteriana em
bactérias associadas a diarreia: Serratia marcescens, Shigella dysenteriae, Enterobacter

sp, E. coli, Klebssiella pneumoniaee, Salmonella (Silva et al.,2021).

As folhas de M. oleifera, possuem em sua composi¢cao aproximadamente 23 compostos
fendlicos, incluindo lignanos, antocianinas, flavonas, flavondis, catequinas, acidos
hidroxicinamicos e chalconas, identificados em extractos aquosos preparados por
decoccao e uso de microondas. Além disso, a alta concentragcdo de acido ascorbico
(Vitamiba“C”), substancias estrogénicas e B-sitosterol, vitaminas “A”, Uteis em escorbuto
e afeigcdo catarral, aminoacidos essenciais especificos, como triptofano, metionina e
lisina, presentes nas folhas e vagens (cascas), tornam a M. oleifera um complemento
nutricional ideal (Nascimento et al.,2022& Fadia et al.,2022).
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Os metabdlitos secundarios sdo compostos naturais produzidos em plantas com

1.3Metabodlitos Secundarios

objectivo de proteccao a stresses abidticos e bidticos. No entanto, classifica-se em
metabdlitos primarios e secundarios. Os metabdlitos primarios sdo compostos que todas
as plantas produzem e estdo envolvidos no crescimento e desenvolvimento, tais como
agucares, aminoacidos, acidos graxos, lipideos e nucleotideos ao passo que metabdlitos
secunddrios sdo altamente especificos e actuam na evolugédo dos vegetais e na
interaccdo com os seres vivos, geralmente estdo relacionados com a protecgédo dos
vegetais a stresses bidticos. Tais como: terpenos, compostos fendlicos e nitrogenados,
(Borges et al.,2020).

As rotas dos metabdlitos secundarios ndo sdo gerais, elas sao activadas durante
processos de crescimento e desenvolvimento ou em momentos de stresses causados
por falta de nutrientes ou algum ataque. No entanto a origem de todos os metabdlitos
secundarios € obtido pelo metabolismo da glicose em duas vias de base principais: via
do acido chiquimico e via do acetato (acetil-coa), (Review et al.,2020).

1.3.1 Taninos

Taninos sao substancias de massa molecular que varia de 500 a 3000 Da, ricas em
grupos fendlicos e capazes de precipitar ou se ligar a proteinas soluveis em agua.Os
taninos podem ser classificados segundo sua estrutura quimica em dois grandes
grupos: taninos hidrolisaveis (punicalagina C4eH28030) e taninos condensados (catequina
C15H140s).0s taninos condensados s&o formados pela condensac¢do de subunidades
flavan-3-ol (catequina e epicatequina) para formar redes oligoméricas e poliméricas.

Os taninos hidrolisaveis sdo formados por acido galico ou por seu produto de
condensacgado dimérica, o acido hexaidroxidifenilico, esterificados com um glicosideo,
principalmente a glicose, sendo assim, subdivididos em galotaninos (derivados do acido
galico) e elagitaninos (derivados do acido elagico, latona do acido hexaidroxidifenilico),
(Schutz et al.,2022).
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Fonte: (Schutz et al.,2022). Fonte: (PDEP,2018).
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Figura1. Estrutura quimica de Tanino Condensado; Figura2.Estrutura Quimica de Tanino Hidrolisado.

1.3.2 Actividade Biologica

Varios estudos sobre actividade dos taninos evidenciaram importante acgéo bactericida,
fungicida, antiviral e antitumoral. Pois acredita-se que as actividades farmacoldgicas dos
taninos s&o divididas em trés caracteristicas: complexacdo com ions metalicos,
actividade antioxidante e sequestradora de radicais livres e ainda a habilidade de
complexacdo com outras moléculas incluindo macromoléculas tais como proteinas e

polissacarideos (Gruner et al.,2012).

1.3.3 Florotaninos

Florotanino € o nome dado aos compostos fendlicos formados de floroglucinol (1,3,5-
trihidroxibenzeno), encontrados em diversas quantidades em algas marinhas.Os
florotaninos séo caracterizados por duas ou mais unidades estruturais de floroglucinol,
que séo ligadas por meio de ligagbes co-valentes entre carbonos ou ligacdes éster

denominado anéis benzdicos e agrupamentos ao hidroxilo ou ligacbes a outros

mondmeros.
OH
HO o] OH
HO o:@—uo OH
LT
OH OH

7-Floroecol

Fonte: (Faria,2019) Figura 3. Estrutura Quimica de Florotaninos

1.3.3.1 Actividade Biologica
Alguns estudos sobre actividade dos florotaninos evidenciam acgéo antioxidante que
esta relaccionada ao grupo hidroxilo e que mudam de acordo com a sua quantidade e

localizagao na molécula (Karoline et al.,2021).

1.3.4. Flavonodides
Os flavondides representam um dos grupos de compostos fendlicos mais importantes e
diversificados entre os produtos de origem natural. Pois estdo subdivididos em seis

classes: flavonas, flavanonas, isoflavonas, flavondis e antocianinas.

Quimicamente, a maioria dos flavondides baseia-se em uma estrutura fundamental que
possui um esqueleto formado por 15 atomos de carbono constituido por dois anéis de

benzeno (Sousa et al., 2017).
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Fonte: (Sousa,2017).Figura 4. Estrutura Quimica de Flavonodides

1.3.4.1 Actividade Biologica

A actividade bioldgica dos flavondides depende da sua estrutura quimica e do numero
de substituintes hidroxilos.A actividade antioxidante dos flavondides representa uma
grande resposta em varias formas de tratamento de diversas doencgas, tais como
doencas cardiovasculares, doengas genéticas, como cancer e doengas degenerativas,
como o Alzheimer (E a causa mais comum de deméncia, com os principais sintomas a
perda da memoria, linguagem deficiente de achar palavras,raciocinio e julgamento
deficiente por deslocalizagdo no tempo e espago com mudanga de humor e
personalidade, apatia,ansiedade e a doenga de Parkinson caracterizada pelo disturbio
de movimento por morte de neurdnios que produzem a dopamina e sem a dopamina o

cérebro tem dificuldade de controlar movimentos motores, ndo motores,fala e escrita .

Os flavonoides apresentam um importante potencial terapéutico e diferentes actividades
biolégicas, como actividade antimicrobiana, antifungica, antiviral, antibacteriana,
antiparasitaria, actividade imunomoduladora, anti-inflamatéria e antioxidante (Moraes et
al., 2022).

1.3.5. Fenodis

Compostos fenolicos Sao substancias que pertencem a uma classe de compostos, que
incluem uma grande diversidade de estruturas simples e complexas. Estes possuem
pelo menos um anel aromatico no qual, ao menos, um hidrogénio é substituido por um
agrupamento hidroxilo. Pois os fendis estdo entre os mais importantes constituintes

vegetais que dao origem a outros produtos como os taninos.

Lo

Fonte:( Allinger,2004).Figura 5. Estrutura quimica de Fendis
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1.3.5.1 Actividade Biolégica: muitos estudos evidenciam sua actividade antioxidante,
anti-inflamatéria e antibacteriano (Willian et al., 2021).

1.4 Escherichia coli
Escherichia coli (E. coli) sdo bactérias gram-negativas da familia enterobacteriaceae

que podem colonizar inofensivamente o intestino humano ou causar infecgdes intestinais
ou extra-intestinais, incluindo doencgas invasivas graves, como bacteremia (Bonten et
al.,2021).

E o principal agente etioldgico de infeccdes entéricas causada pela 4gua e alimentos
contaminados, principalmente em grupos populacionais que ndo dispdem de sistema de
saneamento, ou se apresentam vulneraveis como o0s idosos e criangas
imunocomprometidos, € considerado um dos principais causadores de doencga diarréica

no mundo, (Vasconcelos et al.,2010&Fadula et al.,2017).

Globalmente, ha aproximadamente 1,7 bilhdes de casos de doengas diarreicas e 4
milhdes de criangas com menos de 5 anos morrem de diarreia todo ano (Cavalcante et
al.,2014).Na Africa, estima-se que cada crianga tenha cinco episddios de diarreia por
ano e que 800.000 criangas morrem todos os anos de diarreia e desidratagao (Turyare
et al., 2021).Estima-se que até 2030, cerca de 4,4 milhdes de criangcas menores de cinco
anos morrerdo de doengas infecciosas anualmente e que 60% dessas mortes ocorrerdo
na Africa Subsahariana (Dairo et al.,2017&Thiam et al.,2017).

Em Mogambique, assim como ocorre na maioria dos outros paises da Africa
subsahariana,as doencas diarréicas sdo uma das principais causas de morbilidade e
mortalidade, especialmente entre as criangas menores de 5 anos.Esta enfermidade é
considerada a terceira principal causa de morte na populagéo pediatrica de faixa etaria
entre 0-14 anos, sendo responsavel por uma em cada 10 mortes nesta faixa etaria
(Acacio et al.,2019).

2.0 OBJECTIVOS

2.1 Geral
% Analisar a composicao fitoquimica e actividade antibacteriana in vitro dos
extractos hidroetandlico e aquoso das folhas de Moringa oleifera Lamarck contra
E. coli.
2.2 Especificos

s lIdentificar as classes quimicas dos metabdlitos secundarios presentes nos

extractos;
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s Testar a sensibilidade de E. coli aos extractos hidroetandlico e aquoso;
% Comparar as médias dos halos de inibigdo entre os extractos.

3.0 MATERIAL E METODOS
3.1 Local de Estudo

O estudo foi realizado no Laboratério de Etnoboténica e Fitoquimica da universidade
Lurio, Centro de Estudos Interdisciplinares da Lurio (CEIL) e no Laboratério de Analises
Clinicas do Hospital Central de Nampula (LAC-HCN).

3.1.1Universidade Lurio

O Laboratério de Etnobotanica e Fitoquimica, bem como CEIL encontram-se na
Universidade Lurio, localizado no bairro Marrere, rua numero 4250, a 2,3km da cidade

de Nampula, provincia de Nampula, situada na regiéo norte de Mogambique.
3.1.2 Hospital Central de Nampula

O Hospital Central de Nampula (HCN) é uma unidade sanitaria de nivel terciario e de
referéncia da regido norte de Mogambique, localizada na Avenida Samora Machel. O
estudo foi realizado no Laboratério de Analises Clinicas, no sector de microbiologia-

bacteriologia.

3.1.3 Tipos de Estudo

Quanto a Natureza: é uma pesquisa basica, porque neste estudo, procura-se gerar
conhecimentos novos Uteis para o avango da ciéncia sem aplicacdo imediata
(Romanowski et al.,2019).

Quanto aos Objectivos: é uma pesquisa explicativa porque aprofunda o conhecimento
da realidade, explicando a razdo das coisas através dos resultados oferecidos (Andrade
et al.,2020).

Quanto a Forma de Abordagem: a pesquisa é quali-quantitativo (Andrade et al.,2020&

Fontelles et al.,2012).

Quanto aos Procedimentos Técnicos: é uma pesquisa experimental porque ela define
as formas de controlo e de observagao dos efeitos que as variaveis produzem no objecto
(Fontelles et al.,2012).

3.2Definicao do Universo e Escolha da Amostra

3.2.1 Material Vegetal
As folhas de Moringa foram colhidas no bairro de Marrere, seleccionada de acordo com

os critérios estabelecidos pelos autores, de forma racional.Os critérios s&o: avaliagéo de

localizagao da planta e suas condigdes, se estao longe de latrinas e estradas para evitar
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a sua contaminagdo se ha presenga de algumas impurezas nas folhas, cor apropriado

de folhas e contaminacgéao de planta por insectos.

3.2.2 Microorganismos
As colonias de Escherichia coli foram disponibilizadas mediante um credencial no

Laboratério de Analises Clinicas do Hospital Central de Nampula (LAC-HCN).

3.3Amostragem

3.3.1Material Vegetal
Amostragem do tipo nao probabilistica, em que o investigador seleccionou uma

quantidade suficiente de folhas de diferentes plantas de Moringa oleifera para a

secagem, posteriormente usando 150g de po6 das folhas para a maceragao, o extracto

obtido é que serviu para analise.

Obtencao de Material Vegetal: As folhas de Moringa foram adquiridas em residéncias do bairro de
Marrere na cidade de Nampula no periodo das 7 horas as 9 horas. No acto da recolha foram

avaliadas as condigbes das folhas, descartadas as que nao apresentarem condi¢cdes desejadas.

Pré-Tratamento das Folhas de Moringa: Antes do processo de extracgao foi feito o tratamento
primario das folhas de Moringa, triagem no Laboratério de Etnobotanica e Fitoquimica, onde verificou-
se a cor das folhas colhidas, se elas sao velhas ou jovens, se ha presenca de acaros, em seguida as
folhas foram lavadas e submetidas no processo de secagem a sombrio a temperatura ambiente durante

14 dias. ApOs este método, as folhas foram trituradas para posterior maceragao por 7dia.

3.3.2 Microorganismo

Amostragem do tipo ndo probabilistica, onde foram utilizados os microorganismos das
amostras presentes no Laboratério de Analises Clinicas do Hospital Central de Nampula
(LAC-HCN).

Tabela 1: Variaveis

Variaveis Independentes Variaveis Dependentes

Concentragao do Extracto

Classes quimicas de metabalitos secundarios;
Halo de inibicdo;
Sensibilidade dos microorganismos

3.3.3 Seleccao e Caracterizacdo dos Instrumentos de Intervencao e Medida
Os instrumentos utilizados durante a pesquisa foram seleccionados consoante a

pretenséo da analise, sendo os instrumentos calibrados antes de qualquer ensaio.
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Tabela2: Caracterizagao de Instrumentos

Instrumento Finalidade Reagentes
Balanca Analitica Pesagem do material vegetal e Agua destilada
Tubos de Ensaio Para colocar a amostra liquida e Etanol 80%
Incubadora Para estimular o crescimento e Acido cloridrico 1%

de microrganismos e Cloreto férrico 10%

Baldinhos Para macerar material vegetal  Hidroxido de sodio 20%
Estufa Secagem do material vegetal * Reagente de Wagner
Vidro de Reldgio Pesagem de amostra vegetal
Frasco Conservar amostras
Balao Volumétrico . .

Realizar misturas e conservar amostra
Copo de Bequer Realizar mistura
Espatula Facilitar na transferéncia da amostra

vegetal

3.4 Recolha de Dados
Usou-se uma ficha de recolha de dados, preenchida no momento dos ensaios

laboratoriais.Onde consta a identificacdo de classes quimicas dos metabdlitos

secundarios e actividade antibacteriana dos extractos.

Tabela 3: Processo de Secagem

Peso antes de Secagem Peso apos a Secagem Teor de Humidade Perdida
7909 2209 72.15%

3.5 Meétodos de Extraccao

3.5.1 Extracto Hidroetanolico
Pesou-se 50g de p6 das folhas secas de Moringa no CEIL para 225 ml da solugao

etandlica a 80%, em seguida maceragéo por 7 dias a temperatura ambiente, protegida
da luz, com homogeneizacgéo e agitacdo manual diaria do extracto, depois procedeu-se
com a filtragem da solugéo com algodao. A solugao filtrada foi submetida a evaporacéo
do solvente com auxilio de uma estufa a temperatura de 100°C, a fim de retirar-se todo
o solvente (Smith et al.,2016).

3.5.2 Extracto Aquoso
Pesou-se 50g de p6 das folhas secas de Moringa no CEIL para 300 ml da solucéo

aquosa, em seguida maceragao por 7 dias a temperatura ambiente, protegida da luz,
com homogeneizagéo e agitagdo manual diaria do extracto, depois procedeu-se com a
filtragem da solugdo com algod&o. A solucao filtrada foi submetida a evaporacéo do
solvente com auxilio de uma estufa a temperatura de 100°C, a fim de retirar-se todo o
solvente (Smith et al.,2016).
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3.5.3 Determinagao do Rendimento Percentual

Para determinar o rendimento percentual usa-se a seguinte Formula:

Re % = _massa de extracto seco  x 100

massa de extracto Fluido

Determinagéao do rendimento para
extracto Hidroetanolico:

Re % =ﬁx 100, isto é

igual a 6,39%.
=657

Determinagé&o do rendimento para
extracto Aquoso:

Re % =_2 x 100, isto &
igual a 2,85%.
=101,6

9
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3.5.4 Identificagao das Classes de Metabdlitos Secundarios

Os ensaios de identificacdo de metabolitos secundarios foram realizados

em triplicado.

Teste para Taninos: Dois (2) gramas de cada extracto foram dissolvidos em 10ml de agua
destilada em teste separado tubos e 3 gotas de cloreto férrico a 10% (FeCls) foi adicionado 2ml
da solucao. A ocorréncia de coloragéo azul-escura, verde ou verde-escuro indica a presenca de
taninos (Unegbu et al.,2020).

Teste para Florotaninos: Cerca de 0,2g de cada extracto de Moringa foi fervido em 1ml de HCI
a 1%, as deposicdes de um precipitado vermelho indicam a presenca de florotaninos (Unegbu et
al.,2020).

Teste para Flavonodides: Os extractos foram tratados com algumas gotas de 20% de solugéo de
hidréxido de sédio. Sendo que a Formacao de uma cor amarela intensa, que se torna incolor na

adig¢ao de acido cloridrico diluido, indica a presenca de flavondides (Begum et al.,2021).

Teste para Fendis :3ml de extracto de Moringa Oleifera somado a 5ml de agua destilada, em
seguida, adiciona-se algumas gotas de cloreto férrico a 5% aviso verde-escuro indica a presenca
de fendis (Fadia et al., 2022).

3.5.6 Cultura de Cepas Microbianas

As cepas de Escerichia coli foram obtidas a partir de cultivo de uma amostra de

urina de um paciente internado na medicina 1 do Hospital Central de Nampula

(HCN) e cultivada no sector de microbiologia do Laboratério de Analises Clinicas

do Hospital Central de Nampula (LAC-HCN), local onde foram realizados os

ensaios in vitro.Este microorganismo foi cultivado em meio de agar Macconkey e

agar Cled, incubado por 24 horas a 37°C.

3.5.7 Preparacao das Concentragoes

Para proceder-se a preparagédo das concentragdes de dois extractos de Moringa

foi preciso pesar 1g de cada extracto depois preparou-se 6 tubos de ensaio por

cada extracto.

3.5.7.1 Passos de Preparagao de Extracto Hidroetandlico:
v' Dissolver 1g de extracto hidroetandélico em 10 ml da solvente hidroetandlico



~SREVIS TA%
&2 ACADEMICA
HEFusoron: A D

a 80% no tubo de ensaio para obtengao de extracto bruto ou puro;
Retirar 1 ml de extracto bruto transferir no outro tubo de ensaio e
adiciona-se 1ml de solvente hidroetandlico a 80%, para perfazer
concentragéo a 100%;

Retirar 1ml da concentracéo a 100% transferir no outro tubo de ensaio e
adiciona-se 1 ml de solvente hidroetandlico a 80%, para perfazer
concentragéo a 50%;

Retirar 1 ml da concentracao a 50% transferir no outro tubo de ensaio e
adiciona-se 1 ml de solvente hidroetandlico a 80%, para perfazer
concentragéo a 25%;

Retirar 1 ml da concentracao a 25% transferir no outro tubo de ensaio e
adiciona-se 1 ml de solvente hidroetandlico a 80%, para perfazer
concentracéo a 12,5%.

Retirar 1 ml da concentragao a 12,5% transferir no outro tubo de ensaio e
adiciona-se 1 ml de solvente hidroetandlico a 80%, para perfazer

concentragéo a 6,25%.

3.5.7.2 Passos de preparacao de extracto Aquoso:

v

Dissolver 1g de extracto aquoso em 10 ml de agua destilada no tubo
de ensaio para obtencgao de extracto bruto ou puro.

Retirar 1 ml de extracto bruto transferir no outro tubo de ensaio e adiciona-
se 1 ml de agua destilada, para perfazer concentragcao a 100%.

Retirar 1 ml da concentragéo a 100% transferir no outro tubo de ensaio
e adiciona-se 1 ml de agua destilada, para perfazer concentragdo a 50%.
Retirar 1 ml da concentragcdo a 50% transferir no outro tubo de ensaio
e adiciona-se 1 ml de agua destilada, para perfazer concentragéo a 25%.
Retirar 1 ml da concentracao a 25% transferir no outro tubo de ensaio
e adiciona-se 1 ml de agua destilada, para perfazer concentragéo a
12,5%.

Retirar 1 ml da concentragdo a 12,5% transferir no outro tubo de ensaio

e adiciona-se 1 ml de agua destilada, para perfazer concentragéo a
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6,25%.

3.5.7.3 Preparacao da Suspensao Microbiana
Prepara-se 1ml da solugao salina a 0,9%, em seguida com ajuda de zaragatoa

estéril transferiu-se as colénias dos microrganismos cultivados em meio de agar
Macconkey e agar Cled, para ser suspensos em solu¢cao salina a 0,9%
previamente colocado nos tubos de ensaio, até a obtencdo da turvacgéo igual na

escala de 0.5 McFarland.

3.5.7.4 Inoculacao das Placas de Teste
v' Mergulha-se um swab de zaragatoa estéril em placa de agar que contém
as colonias de E. coli, em seguida foi transferida e imerso num tubo de
ensaio que contém solugdo salina a 0,9 % até a obtengao da turbidez;
v' O swab gira-se varias vezes na solugdo salina para retirar o excesso de
inoculo no swab.Por fim esfrega-se uniformemente na superficie no meio

Muller na placa de agar Hinton.

3.5.7.5 Actividade Antibacteriana in Vitro

Ensaio de Disco Difusdao (Metodo Kirby Bauer): As cepas bacterianas foram isoladas e
inoculadas em Muller placas de agar Hinton, em seguida, usou-se discos estéreis de papel filtro
(6 mm) foram imerso durante 20 minutos em diferentes concentragdes dos dois extractos a ser
testado bem como controle negativo e positivo dos dois extractos, em seguida cada disco foi
pressionado de encontro a placa, de maneira a assegurar contacto completo com a superficie de
agar, depois incubou-se a 37 °C por 24 horas.No fim fez-se medi¢do da zona de inibicado em

milimetros usando um parquimetro (Begum et al.,2021).

3.5.7.6 Determinagao da Concentracgao Inibitéria Minima

A determinagédo da concentragdo inibitoria minima (CIM), em diferentes
concentragbes de extracto vegetal de M. Oleifera capaz de inibir E. coli ndo foi
encontrada devido algumas falhas durante a preparagéo das concentragdes feitas,
sendo que se encontra a baixo de concentragdo de 25% do extracto aquoso e
verificou-se que controle negativo (agua destilada e etandlico a 80%) nao teve
actividade ao passo controle positivo ( Amoxicilina + Acido clavulanico) teve

actividade com halo de inibicdo de 18 mm. A CIM foi definida como a menor
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concentragéo do extracto no qual uma zona inibitéria foi detectada pela primeira
vez, (Smith et al.,2016).

3.6Tratamento de Dados

As amostras foram processadas em triplicado e foi usado statistical package for
the social sciences (spss) versao 20.0 e Microsoft excel 2013, descritos em média
e desvio padrao (DP). Os resultados foram apresentados em tabelas e graficos.

3.7 Analise Estatistica
Usou-se o Teste de Homogeneidade de Variancias e a Anadlise de Variancia

(ANOVA) para a comparagéao das concentragdes em fungéo das médias dos halos
de inibi¢cdo. A estatistica de Fisher foi usado para comparar as médias dos halos
de inibicdo determinados em fungdo das concentragbes dos extractos e o teste
Tukey foi aplicado para a identificagdo de quais grupos apresentam semelhancgas.
3.8 Consideragoes Eticas

O Trabalho foi devidamente autorizado para a realizagdo dos ensaios no
Laboratdrio de Analises Clinicas do Hospital Central de Nampula (LAC-HCN), ao
Director cientifico do HCN,depois de visado pelo Director Clinico em 05 de
Outubro de 2023,0 Credencial N°278/2023 de 02 de Setembro de 2023,
Homologado em 01 de Novembro de 2023,passado pelo Director da Faculdade
de Ciéncias de Saude ( FCS) da Universidade Lurio,depois do parecer favoravel
do CTCF-Concelho Técnico Cientifico do Curso de Farmacia e Departamento de
Formacao continua do HCN, onde consta a duragédo dos ensaios.A pesquisa com
finalidade académica, técnico-cientifica, para contribuir no conhecimento cientifico
e para ajudar a populacdo.O pesquisador sem nenhum interesse lucrativo, nem
conflito de interesse que o pesquisador possa comprometer-se em adulterar os

seuus resultados.

4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise Fitoquimica do extracto Hidroetandlico e Aquoso de folhas
de Moringa Oleifera
A tabela 4 a baixo, ilustra resultados da analise fitoquimica do extracto

hidroetandlico a 80% e aquoso das folhas de Moringa oleifera que revelou a
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presenca das seguintes classes de metabolitos: Taninos, Fendis e ausente,
Florotaninos, em ambos extractos, sendo os dois extractos diferem pelo facto de
extracto aquoso apresentar Flavondides que ¢é ausente em extracto
hidroetandlico.

Tabela 4. Identificacao de Metabolitos Secundarios

Metabdlitos Extracto Hidroetandlico a 80% Extracto Aquoso
Secundarios
Taninos + +

Florotaninos - -

Flavonodides -

+ |+

Fenois +

Teste em Branco - -

Resultado positivo + e Negativo —

As analises foram ftriplicadas e os resultados foram considerados positivos para
Taninos depois da formagédo de uma coloragdo azul-escuro, apés a adicao de 3
gotas de Cloreto férrico a 10 % ao extracto hidroetandlico a 80% e Aquoso, e sem
alteracéo da coloragdo da solugdo para o branco (Unegbu et al.,2020). Para
florotaninos considerou-se negativo visto que ndo houve as deposigcbes de um
precipitado vermelho quando foi fervido com acido cloridrico a 1% nos dois
extractos e sem deposicdes precipitado vermelho para o branco (Unegbu et
al.,2020).

Para flavondides foram considerados positivos apenas no extracto aquoso
apresentado uma formacéao de cor amarela intensa, que se torna incolor na adicao
de acido cloridrico(HCL) diluido e sem a formagao de cor amarela intensa, que se
torna incolor na adicéo de acido cloridrico diluido para o extracto hidroetandlico e
teste em branco (Begum et al.,2021).

Em fim os fendis foram positivos em ambos extractos devido a formacao da
coloragéo verde-escuro apés adicado de cloreto férrico a 5% e sem alteragdo da
coloragéo para teste em branco (Fadia et al.,2022).

Um estudo realizado por Marina Silva em 2020 e seus colaboradores relataram
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que o uso de agua e etanol na extracgdo de compostos fendlicos € responsavel

por extrair antocianinas, taninos, polifendis, flavondides, terpenos e alcaldides

com maior facilidade (Silva et al.,2020).

Resultados encontrados em Brasil,por (Monteiro et al.,2021), detectaram nas
folhas de Moringa Oleifera de extracto Etandlico, presenga de Taninos e Fendis
com auséncia de Flavonoide, isto revela semelhanga com este estudo apesar de
nado sendo usado o extracto Aquoso. Pois revela que auséncia de alguns
compostos fitoquimico nos extractos €& devido aos factores genéticos,
ontogenéticos e ambientais da planta, divergem de resultados encontrados por
Louise Cristina Freitas Saraiva em 2018, na identificagdo dos metabdlicos
secundarios no extracto etandlico das folhas de Moringa oleifera evidenciaram
presenca de taninos, alcaldides, flavondides e Cumarina (William et al., 2021&
Cristina et al.,2018).

Resultados obtidos por José C. Pina em 2018, que detectou nas folhas de Moringa
Oleifera de extractos aquoso e metandlico a 20%, presenca de flavondides,
Taninos, compostos fendlicos (fendis),revela semelhangca com este estudo
(Moringa et al., 2018).

Actividade Antibacteriana do Extracto de Folhas de M. Oleifera

e O Extracto Hidroetandlico das Folhas de Moringa Oleifera
O Extracto Hidroetandlico das folhas de Moringa oleifera ndo demonstrou

resultados de actividade antibacteriana frente as cepas de E. coli, pois 0 mesmo
foi observado no controlo negativo em quanto que no controlo positivo demonstrou
actividade.

e O Extracto Aquoso das Folhas de Moringa Oleifera
O Extracto aquoso das folhas de Moringa oleifera demonstrou resultados

significantes de actividade antibacteriana frente as cepas de E. coli, 0 maior halo
de inibicdo foi observado nas trés concentragdes mais altas estudadas de
25mg/ml, onde verificou-se um halo de inibicado de10mm 1,33, para concentragéo

de 50mg/ml o halo de inibi¢do foi de12mm +1,11 e para concentragao de 100mg/mi
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o halo de inibi¢cao foi de14mm +0,67 para E. Coli. Também através dos resultados

abaixo apresentados na Tabela, pode-se observar que o controlo negativo nao

teve actividade ao passo que o positivo teve efeito nas cepas do E. coli.

Tabela 5. Halos de Inibicao

Halos de Inibicao

Concentragdoes Extracto Extracto Controle Controle

Aquoso Hidroetanolic Positivo Negativo

0 a 80%

C1 14 £0,67mm 0£00mm 180+00mm 0+00mm
Cc2 12 £1,11mm 0£00mm 0£00mm
C3 10 £1,33mm 0+£00mm 0£00mm
C4 0£00mm 0£00mm 0£00mm
C5 0£00mm 0£00mm 0£00mm

Estudo de Paula Ribeiro Buarque Feitosa em 2018 no Brasil, com objectivo de
avaliar o potencial antimicrobiano de diferentes extractos das folhas e sementes
de Moringa oleifera frente a Escherichia coli e outras bactérias, pelo método de
disco-difusdo(Kirby-Bauer) em Agar Muller Hinton, o seu extracto Aquoso néo
obteve nenhum resultado positivo nas bactérias gram-negativo analisadas quanto
a sua sensibilidade excepto, extracto etandlico e acetona testado em bactérias
de gram-positivo, devido a existéncia da membrana externa que circunda a
parede celular, a qual restringe a difusdo de compostos hidrofébicos. Estes

resultados n&o corroboram com os resultados deste estudo (Ribeiro et al.,2023).

Estudo realizado por Unegbu V,em 2020, na Nigéria, com o objectivo de identificar
os constituintes fitoquimicos e propriedades antimicrobianos dos extractos
etandlicos e aquoso da folha de Moringa oleifera sobre Staphylococcus aureus e
E coli. Pelo método de disco-difusdo obteve-se seguintes resultados: halo de
inibicdo de extracto etanolico de 9mm para S. Aureus e 20mm para E. coli ao

passo que extracto aquoso foi de 7 mm para S. aureus € 19 mm para E. coli. Estes
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resultados assemelham-se com os resultados deste estudo para E. coli no extracto
aquoso (Unegbu et al.,2020).

Estudo realizado por Mendes e Serra em 2022, como objectivo de realizar testes
fitoquimicos e de avaliagdo da actividade antibacteriana e antifungica em extractos
etandlico e hidroalcodlico das folhas de Moringa oleifera, sobre Escherichia coli,
pelo método de disco-difuséo obteve-se: 12mm de halo de inibigcdo de Escherchia
coli para extracto hidroalcodlico e sem actividade para o extracto etanolico. Estes
resultados divergem com os resultados deste estudo (Topicos em ciéncias
Farmacéuticas, 2022).

Estudo realizado por Abalaka 2012, com objectivo de avaliar actividade
antibacteriana de extractos cloroférmio e aquoso das folhas de Moringa Oleifera
sobre Escherichia coli e outras bactérias, pelo método de difusao-disco, obteve
os seguintes resultados: 20 mm +0,03 de halo de inibi¢do de E. coli para o extracto
aquoso e 30 mm £0,01 de halo de inibigdo para extracto cloroférmio.Estes

resultados assemelham-se com os resultados deste estudo (Abalaka et al.,2012).

4.1 Resultados de Analise dos de Dados Estatisticos

A analise dos resultados, conforme apresentados na tabela 6 e grafico 1, oferece
informacdes significativas sobre os efeitos do extracto de Moringa Oleifera sobre
Escherichia coli em diferentes concentragdes. A concentragdo inicial (C1)
demonstrou um halo de inibi¢do superior, reflectida por sua média mais elevada
(14.0000) e menor coeficiente de variagéo (7.14%). A menor dispersao entre as
repeticdes sugere uma resposta mais consistente, indicando uma possivel eficacia

mais estavel nessa concentragéo.

Em contraste, a concentracdo 3 (C3) revelou uma média inferior de halos de
inibicdo (10.0000), indicando um efeito inibitério menos pronunciado. A maior
dispersao, representada pelo coeficiente de variagdo de 20%, sugere uma
variabilidade mais ampla nas respostas, indicando possivel influéncia de factores
ambientais ou proximidade da concentragdo minima inibitoria. Estes resultados,

corroboram com os resultados da pesquisa de Jahan, o qual constatou que o
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efeito inibitério dependente da dose e que o halo maximo de inibigdo 20 mm contra

E. coli na concentragéo de 100% (1000ug/ml). A concentrag&o inibitéria minima

foi de 500ug/ml contra Escherichia coli (Jahan et al.,2022).

Os estudos de Kanan sao similares aos resultados desta pesquisa, pois ele
constatou de igual modo que os extractos da Moringa Oleifera possuem actividade
antibacteriana sobre a E. coli e os halos de inibicdo formados nas concentragdes
de 50%, 40%, 30%, 20%, 10% e 0% foram de 15,55 mm; 13,80 mm; 13,10 mm;
10,10 mm e 0 mm, respectivamente. A concentragéo inibitéria minima da infusédo
foliar contra isolados de E. coli foi de 25% e a concentragéo bactericida minima
nao pbéde ser determinada porque todas as concentracdes testadas mostraram

crescimento bacteriano (Kanan et al.,2023).

Os resultados da pesquisa de Vieira corroboram com os resultados desta
pesquisa, pois mostraram o efeito antibacteriano (halo de inibigdo> 13mm) dos
extractos aquosos e etandlicos de moringa frente a S. aureus, V. cholerae e E. coli
e a média do halo de inibicdo deste encontra-se em concordancia com o

observado nesta pesquisa conforme apresentado na tabela 1 (Vieira et al.,2010).

A pesquisa de Neto, testou a capacidade dos extractos das folhas de Moringa
sobre a E. coli e concluiu a auséncia de actividade contra a E. coli. Estes
resultados séo contraditérios aos resultados desta pesquisa por varias razdes,
destacam-se o tipo de extraccao usado, a fonte dos microrganismos e as
concentragdes usadas para o teste (Pinto et al.,2019).

Tabela 6. Resumo Estatistico dos Halos de Inibi¢cdo para Diferentes

Concentragdes de Extracto de Moringa Oleifera sobre Escherichia col™

Concentragcio Média Dp CV (%) Grupos pelo teste de Tukey
C1 14.0000 1.0000 7.14 A

Cc2 12.3333 1.5275 12.39 Ab

C3 10.0000 2.0000 20 B

Legenda: C1: Concentragdo 1; Dp: Desvio Padréo; CV: Coeficiente de Variacao;
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O Gréafico 1 complementa as analises estatisticas, proporcionando uma
representacdo visual das diferengas nas respostas inibitérias entre as
concentragdes. As barras correspondentes a C1 evidenciam uma consisténcia

notavel, enquanto as barras referentes a C3 mostram uma dispersdo mais ampla,

corroborando as observacgdes estatisticas.

Os resultados sugerem que a concentracdo inicial pode ser mais eficaz e
consistente, indicando potencial aplicabilidade pratica. A variagdo observada em
C3 sugere a necessidade de investigagao adicional para compreender melhor os

factores que contribuem para a variabilidade.

Grafico 1. Distribuigcdo dos halos de inibicdo em fungdo da concentragédo do extracto

imios dn miticeo

ol 2
Concenliagdes aphcardns

Os resultados apresentados na Tabela 7, que incluem o Teste de Homogeneidade
de Variancias e a Andlise de Variancia (ANOVA) para a comparagéo das
concentragcbes em funcdo das médias dos halos de inibicdo.O Teste de
Homogeneidade de Variancias, representado pelo valor de K-squared=0.73286,

nao evidencia diferencgas significativas na variabilidade entre as concentracgdes.

O p-valor associado a este teste (0.6932) € maior que o nivel de significancia usual
de 0.05, indicando a que o estudo nao reuniu evidéncia suficientes para negar a
hipotese de que as variancias dos halos de inibicdo determinados em fungéo das
concentracbes s&o0 homogéneas. Isso sugere que as varidncias entre as
concentragbes sao estatisticamente semelhantes, justificando a aplicacédo da
ANOVA.
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Tabela 7. Teste de Homogeneidade de Variancias e ANOVA para Comparagao

das concentragdes

Comparagoes p-valor
Homogeneidade de variancias K-squared = 0.73286 0.6932
ANOVA SQM=12.111 F-value=4.955 0.0536

Legenda:ANOVA- Andlise de Variancias; SQM: Soma dos quadrados da média; F:
Estatistica de Fisher; p: Probabilidade ou significancia

A estatistica de F(4.955) indica que existe alguma variagdo nas médias dos halos de

inibicdo determinados em fungédo das concentragdes.O p-valor (0.0536) sugere que,

embora nao atinja o nivel de significancia convencional de 0.05, ha uma tendéncia
em direcgdo a significancia estatistica. Quando executado o teste Tukey aplicado
para a identificagdo de quais grupos apresentam essa semelhancga (representado
na tabela 6 na coluna grupos pelo teste de Tukey), nota-se que as médias dos
grupos 1 e 2 (ambos possuem “a”) sdo semelhantes entre si e grupos 2 e 3 (ambos
possuem “b”) sdo semelhantes, ao passo que os grupos 1 e 3 (“a” e “b”,
respectivamente) sao diferentes embora essa diferenca nao seja estatisticamente
significativa.

5.0 CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostram que o extracto hidroetandlico e aquoso das folhas
de Moringa Oleifera foram positivos para Fendis e Taninos, negativo para

Florotaninos e diferem por extracto aquoso apresentar Flavondides.

Extracto aquoso mostrou actividade antibacteriana ao inibir as cepas de Escherchia
coli ao passo que o extracto hidroetandlico nédo teve actividade.O melhor extracto
foi aquoso em comparacao ao extracto hidroetandlico, pois o extracto aquoso
apresentou halos de inibigdo ao passo que hidroetandlico ndo apresentou.

Os dados obtidos na analise de ANOVA mostraram limitagbes, razdo pelo qual
usou-se o teste de Tukey como um suporte para indicar qual dos trés grupos

estudados diferem um do outro, tendo resultado em que as médias dos grupos 1
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e 2 (ambos possuem “a”) sdo semelhantes entre si e grupos 2 e 3 (ambos

“"

possuem “b”) sdo semelhantes, ao passo que os grupos 1 e 3 (“a” e “b”,
respectivamente) séo diferentes para além de que o teste estatistica de F(4.955)
indicar que existe alguma variacéo nas meédias dos halos de inibigcdo determinados

em funcéo das concentragdes.
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Fig 6: Planta de Moringa Oleifera Fig 7: Droga Vegetal de Folhas de Moringa



ISSN-
2966-0785

Figura 9: TSA para Escherchia Coli de extracto
Figura 8: TSA para Escherchia coli de extracto Aquoso

Hidroetandlico

Figura 10: Presenca de flavonéides no extracto

Figura 10: Presenca de flavondides no extracto Aquoso Aquoso




Figura 11: Presencga de Fendis no extracto
Hidroetanédlico

Figura 12: presenca de Taninos no extracto
Hidroetandlico




