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INVESTIGANDO A FOTOSSINTESE: POTENCIALIDADES DE UMA

SEQUENCIA DIDATICA PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL COMO ATIVIDADE INVESTIGATIVA

INVESTIGATING PHOTOSYNTHESIS: POTENTIALS OF A TEACHING
SEQUENCE FOR THE INITIAL YEARS OF ELEMENTARY EDUCATION AS
AN INVESTIGATIVE ACTIVITY

Larissa Aparecida Rosendo da Silva'
Jodo Otavio Ferreira®
Resumo

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental ainda enfrenta
desafios relacionados a superficialidade com que os contetidos cientificos sdo abordados.
Isso, em decorréncia da falta de formagao especifica dos docentes e pela falta de materiais
que contribuam com o trabalho docente. Nesse contexto, a presente pesquisa teve como
objetivo analisar as potencialidades de uma sequéncia didatica sobre a temadtica da
fotossintese, estruturada sob a perspectiva do ensino por investigagdo, aplicada em uma
turma de 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica municipal de Araras-SP. A
proposta envolveu sete aulas, nas quais os alunos, organizados em grupos, participaram de
rodas de conversa, pesquisas mediadas, problematizagdes e experimentagdes praticas,
utilizando sementes de Alpiste em diferentes condigdes ambientais. Nessa experiéncia foi
possivel evidenciar que a vivéncia em atividades investigativas favoreceu a mobilizacao de
hipoteses, a sistematizagdo de registros, o desenvolvimento da argumentacdo e a
compreensdo progressiva do papel dos fatores essenciais a fotossintese, promovendo uma
aprendizagem mais critica, significativa e alinhada a alfabetizacdo cientifica. Conclui-se
que a articulagdo entre a tematica fotossintese € a metodologia investigativa pode
contribuir para o fortalecimento do interesse dos alunos pela Ciéncia, bem como subsidiar
uma pratica docente voltada para a alfabetizagao cientifica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Ensino investigativo, Séries iniciais;
Fotossintese.
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ABSTRACT

Science teaching in the early years of Elementary School still faces challenges
related to the superficiality with which scientific content is addressed. This is a
consequence of the lack of specific training for teachers and the lack of materials that
contribute to their work. In this context, the present research aimed to analyze the potential
of a didactic sequence on the topic of photosynthesis, structured from the perspective of
inquiry-based teaching, applied in a 4th-grade class in a municipal public school in Araras-
SP. The proposal involved seven classes, in which students, organized into groups,
participated in discussion circles, mediated research, problem-solving, and practical
experiments, using birdseed in different environmental conditions. This experience showed
that engaging in investigative activities favored the mobilization of hypotheses, the
systematization of records, the development of argumentation, and the progressive
understanding of the role of essential factors in photosynthesis. This promoted a more
critical, meaningful, and scientifically literate learning experience. It is concluded that the
articulation between the theme of photosynthesis and the investigative methodology can
contribute to strengthening students' interest in Science, as well as supporting a teaching

practice focused on scientific literacy.
KEYWORDS: Science teaching; Inquiry-based teaching; Early grades; Photosynthesis.

INTRODUCAO

Para que um pais se torne autossuficiente no atendimento das demandas de sua
populacdo em termos de ciéncias e tecnologia, ¢ imperativo fomentar e difundir a
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica em todos os setores da nossa sociedade. Assim, faz-
se fundamental ensinar sobre ciéncias e tecnologia com o intento de melhorar a
participacdo dos cidadaos nas decisdes sobre a aplicabilidade de novos conhecimentos,
preparando-os para decidir de forma critica e consciente para tal (PRAIA; GIL-PEREZ;
VILCHES, 2007).

Ainda que as disciplinas cientificas apresentem uma imensa relevancia cultural,
econOmica ¢ social para uma nagdo, o intento de democratizar o ensino de ciéncias a
sociedade no ambito educacional ainda ¢ muito recente em nosso pais. Sua obrigatoriedade

nos anos finais do Ensino Fundamental remonta a promulga¢do da Lei n° 4.061, no ano de
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1961, a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional. E, somente com a
promulgacdo da nova edigdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, a lei
n°® 5.692/71 - uma década depois, que a disciplina de Ciéncias foi normatizada como
obrigatoria também para os anos iniciais do entdo primeiro grau (KRASILCHIK, 1987).

Um ensino de Ciéncias que atenda as demandas socioecondmicas depende, € claro,
de um mercado de professores devidamente preparado. Assim, ¢ evidente que todas essas
mudancas curriculares, desencadeariam a necessidade de oferecer uma formagao mais
adequada para os profissionais que atuariam na educagao basica. De forma que, ao longo
desse periodo a formacao dos professores, também enfrentou significativas transformagdes
em suas concepgoes.

Um exemplo disso, foi a promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacado
Nacional, a lei n°® 5.692/71, que provocou um enorme impacto na carreira docente ao
caracterizd-la em sua natureza profissional, delimitando a formacao inicial de professores a
uma versdo profissionalizante em nivel médio denominado Curso de Magistério, em
substitui¢do ao tradicional Curso Normal (KRASILCHIK, 1987).

Por efeito dessas tantas mudancas, as agendas do ensino de Ciéncias e a formagao
de professores para esse segmento também ganharam aten¢do, gerando um enriquecimento
significativo da literatura dessas areas de pesquisa em nosso pais. Dentre as tematicas que
ganharam mais aten¢do, destaca-se a analise de documentos, materiais ¢ métodos para o
ensino de Ciéncias, assim como um olhar mais acurado para a formagao de professores, a
exemplo de pesquisas como: PRETTO (1983); PERNAMBUCO ET AL. (1985);
MONTEIRO (1993); MEC/FAE/PNLD (1994); MOHR (1994); MORAIS (1995);
GEPECISC (1996); CARVALHO E LIMA (2000); GOUVEA E LEAL (2003); FREITAS
ET AL. (2004); LOPES ET AL. (2004), DELIZOICOV, LOPES E ALVES (2005);
DELIZOICOV, N. (2008); BRITO (2010) SLONGO E DELIZOICOV(2011).

Ainda que seja inegéavel a importancia de uma alfabetizacdo, em termos de ciéncias
e tecnologias, que se inicie nos anos iniciais do Ensino Fundamental e que se alinhe com as
transformagdes que a educagdo em ciéncias vivenciou nas ultimas décadas em nosso pais,
a realidade dos cursos de formagdo de professores voltados a essa etapa esbarra ainda em
um grande entrave a ser superado: o (des)interesse dos futuros docentes para se
apropriarem de conhecimentos em ciéncia e tecnologia (SLONGO; DELIZOICOV, 2011).
Desinteresse este motivado em grande parte por curriculos escolares engessados e que nao

apresentam propostas significativas para a area cientifica e at¢ mesmo por curriculos de
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formag¢ao dos professores, que pouco ou nada oferecem sobre estratégias e metodologias
para o ensino desta drea de conhecimento (PORTES, 2019)

O trabalho de Gouvéa e Leal (2003) ao avaliar os processos de ensino-
aprendizagem dos conteudos cientificos no Ensino Fundamental, concluiu que os docentes,
de forma geral, ndo gostam, ndo possuem afinidade ou dispensam pouco tempo ao ensino
dos conteudos cientificos. O que decorre de uma variedade de motivos como: deficiéncias
em sua formagao cientifica e a auséncia de propostas curriculares que se preocupem em
divulgar uma visdao de ciéncia, que comprometa e¢ envolva o professorado com as
questdes sociais e politicas na produ¢ao de conhecimento (GOUVEIA; LEAL, 2003).

E de suma importincia aqui destacar, que a responsabilidade por essa
superficialidade com que o ensino de ciéncias chega at¢ o publico dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, ndo deve recair apenas sobre o professor. Isso porque, por inimeras
vezes os curriculos engessados, politicas publicas em que prevalecem indices e resultados
quantitativos, a sobrecarga de contetidos e documentos e as inGmeras avaliagdes
institucionais nesse segmento da educagdo escolar acabam por pressionar o profissional
docente a priorizar os conhecimentos relativos a Lingua Portuguesa e a Matematica, em
detrimento do ensino das Ciéncias Naturais. Outro entrave, ¢ a falta de tempo que esse
profissional docente encontra em sua rotina para refletir sobre sua pratica e buscar por
metodologias e praticas mais inovadoras. Haja vista que, na grande maioria das situagoes,
sao formados a partir de curriculos que tratam os contetidos cientificos muito
superficialmente e se deparam com materiais de apoio com concepgdes alternativas,
simplistas, sem conexdes e conceitos que levem os alunos a investigagdo. Esse fator, além
de gerar inseguranga, muitas vezes leva os professores a abordar os contetidos da area de
forma inadequada, pouco interessante e pouco significativa (SLONGO; DELIZOICOV,
2011).

A vista das dificuldades desses profissionais em elaborar propostas para o ensino
de ciéncias naturais que sejam significativas e pertinentes para a aprendizagem dos alunos
dos anos iniciais do Ensino Fundamental e da incipiéncia da area de pesquisa no que se
refere a propostas voltadas para essa etapa de ensino, o presente trabalho tem como
objetivo contribuir com a area de pesquisa e o trabalho docente, relatando a experiéncia
com uma proposta de ensino investigativo construida a partir da tematica fotossintese e

voltada para o 4° ano do Ensino Fundamental.



~B8REVIS TA(}‘
0 g ACADEMICA
oEfusoroni A Wl

ENSINO INVESTIGATIVO: O QUE E E PORQUE ARTICULA-LO COM A
FOTOSSINTESE?

A fotossintese ¢ um processo essencial para a manuten¢ao da vida no nosso planeta.
Ela estd vinculada a qualidade do ar, a manutencdo dos diferentes ecossistemas, a
regulacao do clima e fundamenta a base da cadeia alimentar dos seres vivos. Assim,
compreendé-la € crucial para compreender nosso planeta, a natureza, a conexao que se
estabelece entre todos os seres vivos e o impacto de nossas agdes sobre o meio ambiente e
a vida no planeta.

Buscando sua defini¢ao na literatura cientifica, a fotossintese pode ser definida
como um fendmeno de extrema importancia para a vida, que s6 ¢ possivel porque alguns
organismos, principalmente os vegetais, conseguem usar a energia luminosa para formar
compostos organicos. A glicose, produto desse processo, ¢ uma substancia o oxigénio,
outro produto do processo, ¢ vital para a respiracdo de todos os organismos aerobios
(SOUZA, 2000).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento norteador ¢ orientador
da educacdo nacional, a fotossintese integra os conteudos programaticos referentes ao 4°
ano do Ensino Fundamental, viabilizando a formacdo de um individuo capaz de:
“(EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢do
ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de energia
na produgdo de alimentos.” (BRASIL, 2018, p.339).

Todavia, mesmo com sua importancia para a vida terrestre ¢ para formagao basica
dos estudantes, quando buscamos compreender a forma como esse processo ¢ definido no
contexto dos anos iniciais do Ensino Fundamental, o que se verifica ¢ um conceito
compreendido de forma simplista, apenas como um processo pelo qual as plantas
produzem seu proprio alimento. Uma definicdo puramente didatica e escolar, apresentada
de forma descontextualizada e desconectada, a partir de ilustragdes superficiais, um
enunciado que estimula a memorizagdo (PORTES,2019). Ainda que pareca uma defini¢ao
simples, as pesquisas no ensino de fotossintese ressaltam dificuldades significativas no
ensino dessa tematica: (SIMPSON & ARNOLD, 1982; WANDERSEE, 1985; HASLAM,
1987; EISEN & STAVY, 1988; SIMPSON & MAREK, 1988; LUMPE & STAVER,
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1995). Nas quais, varios autores constataram que os estudantes ndo entendem como e por
que a agua, o ar e a luz do sol sdo utilizados na produgdo de alimentos.

E necessario destacar que toda essa relativizagdo do conhecimento, também gera
impactos significativos que podem ser observados nas etapas subsequentes do Ensino

Fundamental, nas quais de acordo com Souza (2000, p107):

“(...) pesquisas em ensino de ciéncias tém sido relatadas
enfocando a abordagem do fenémeno em sala de aula, que apontam
algumas dificuldades no trabalho com fotossintese, pois os estudantes
chegam com inumeras concepgoes alternativas, ou seja, com uma gama
explicagédes cotidianas geradas por evidéncias empiricas e sua forma de

“ler” determinada fenomeno (SOUZA, 2000, p. 107).

A vista de tantas dificuldades apresentadas na aprendizagem do conteudo sobre
fotossintese, ¢ preciso que novas estratégias de ensino sejam propostas em sala de aula
com os alunos. Assim como, que se conheca a significagdo desenvolvida por eles sobre
o tema para que tenhamos clareza quanto a natureza e origem das dificuldades dos
alunos na compreensao deste assunto.

Toda essa realidade, refor¢a a ideia de que um ensino que propicie compreensoes
adequadas sobre o tema nessa etapa exige inovagdes e estratégias diferenciadas que se
dediquem a propiciar a aprendizagem significativa. A BNCC, ao abordar as compreensoes
sobre o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destaca a importancia
de considerarmos que os estudantes ja carregam consigo vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnolégico oriundos de sua vivéncia extraescolar e
que devem ser valorizados e mobilizados como ponto de partida em suas aprendizagens
sobre o conhecimento cientifico. Isso porque, tais conhecimentos e interesses podem
oferecer elementos significativos para a compreensdo de fendmenos de seu ambiente
imediato até tematicas mais amplas (BRASIL, 2018)

Todavia, para que essa aprendizagem aconteca de forma efetiva e significativa, a
mera apresentacdo de conceitos € a memorizagdo ndo sao suficientes. Faz-se necessario
oportunizar situagdes para que os alunos vivenciem e protagonizem seus processos de

aprendizagem, vivenciando momentos de investigacao que lhes possibilitem:
“(.)exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua
capacidade de observagado, de raciocinio logico e de criagdo, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagoes

sobre o mundo natural e tecnologico, e sobre seu corpo, sua saude e seu
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bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os

procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza (BNCC,2018, p.331)

Driver et al. 1999, destaca que a aprendizagem das ciéncias envolve a introducdo
das criancas e adolescentes a uma forma diferente de pensar sobre 0 mundo natural e de
explica-lo; tornando-se socializado, em maior ou menor grau, nas praticas da comunidade
cientifica, com seus objetivos especificos, suas maneiras de ver o mundo e suas formas de
dar suporte as assertivas do conhecimento.

Ao encontro disso, encontramos o Ensino por investigacdo como proposta para o
trabalho com as disciplinas cientificas no Ensino Fundamental. Isso porque, possibilita
uma visao de mundo diferenciada através da vivéncia do “fazer cientifico”, enquanto aguca
a curiosidade e o interesse, que sao caracteristicas muito marcantes das criangas que sao o
publico-alvo dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O trabalho com atividades investigativas no ensino das disciplinas cientificas,
devem permitir aos alunos o acesso a dados e a resolucao de problemas, utilizando-se de
teorias como explicagdo e garantia possivel na articulagdo entre dados e afirmagado
(CHINN; MALHORTRA, 2002). Assim sendo, ¢ imprescindivel que os estudantes
vivenciem a manipulacdo de materiais e ferramentas para a realizagdo de atividades
praticas, a observacao de dados e a utilizacdo de linguagens para comunicar aos outros
suas hipodteses e sinteses (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Tal visto que a preocupagdo com o processo de aprendizagem dos estudantes, tém
seu foco deslocado da mera aquisicdo de contetidos cientificos para a sua inser¢cdo na
cultura cientifica e para o desenvolvimento de habilidades que sdo préoximas do "fazer
cientifico". Todavia, ¢ importante ressaltar que o trabalho com essa metodologia, demanda
além dos aspectos relacionados aos procedimentos como observagdo, manipulagdo de
materiais de laboratdrio e experimentacdo, as atividades investigativas incluam a
motivacdo e o estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar, o que promovera as

caracteristicas de uma investigacao cientifica. (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2025)

A Ciéncia em sua construgdo, se utiliza da investigagdo para a obtencdo de dados
que constituam evidencias para constru¢ao de novos conhecimentos, esses produzidos no
ambito de campos conceituais, como respostas a questoes e problemas. Uma das formas de

promover a alfabetizagdo cientifica ¢ oportunizar vivencias onde os alunos possam
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vivenciar a pratica cientifica, através da proposi¢do e consideracdo de problemas de
investigacdo no ambito de determinados modelos explicativos e conceituais, trabalhando,
articulando e interpretando dados para transforma-los em evidéncias; articular tais
evidéncias na busca por respostas a problemas (TONIDANDEL, 2008, 2013).

O ensino por investigagdo intenta uma aprendizagem inspirada na constru¢do do
conhecimento nos processos da pesquisa cientifica e se fundamenta na mediagdo e
orientagdo fornecida pelo professor, de forma a privilegiar praticas da comunidade
cientifica ao propor explicagdes fundamentadas no trabalho investigativo. (GUISASOLA
et al., 2007; SMITHENRY, 2010).

Destarte, o trabalho com a fotossintese a partir da investigagdo pode apresentar
grandes potencialidades, haja vista que possibilita a internalizacdo desses conhecimentos
de forma solida, a partir de vivencias que permitem que o aluno experimentar, observar,
discutir, pesquisar e concluir, exigindo conhecimentos de diferentes areas e permitindo
uma exploragdo criativa e investigativa no que se refere as praticas experimentais,

integrando os diferentes conhecimentos, das diferentes disciplinas.

METODOLOGIA

Tendo como vertente o Ensino por investigacdo, o presente trabalho versa na
aplicacdo e analise de uma sequéncia didatica sobre o tema fotossintese em uma escola
municipal, localizada na regido Leste, regido periférica do municipio de Araras-Sdo Paulo.
A referida escola atende criancas do Ensino Fundamental I nas modalidades de Ensino
Regular e na Educacao de Tempo Integral. As atividades foram realizadas em uma turma
de vinte e dois alunos do quarto ano do Ensino Fundamental com idade entre 9 e 10 anos,
na modalidade da Educacdo de Tempo Integral. Para a execugdo das atividades propostas,
os alunos foram divididos em grupos de trabalho fixos. Nenhum desses alunos
apreentava necessidades educativas especiais.

Os alunos participantes apresentam nivel econdmico compativel com a classe
baixa e classe média baixa, com acesso aos meios de comunicagdo como internet,
jornais e revistas. No momento da realizacdo do estudo, os sujeitos ja haviam tido
acesso formal ao contetido de fotossintese e respiracdo das plantas na série em que

cursavam, no semestre anterior.
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Para a aplicacdo da sequéncia didatica, ofertada no periodo de setembro a outubro
de 2024, foram planejadas sete aulas com carga horaria de cinquenta e cinco minutos cada.
A sequéncia proposta foi elaborada, considerando as caracteristicas da investigacdo
propostas por Bybee (2006).

O primeiro momento dessa sequéncia visou oportunizar um momento de interagao
dialogica entre alunos. Para isso, foi proposta uma roda de conversa mediada, na qual
buscou-se compreender quais significados os alunos internalizaram sobre o conceito. Toda
a vivéncia foi mediada pela docente, baseada em questionamentos como: “O que ¢ a
fotossintese?”, “Por que a fotossintese ¢ importante?”, “O que € necessario para que a
fotossintese aconteca?”. Todas as hipoteses e significados construidos pelos alunos foram
registrados em cartaz pela professora, no que os alunos denominaram “ Cartaz das
descobertas”, um espaco criado para que fosse possivel retomar hipoteses anteriores e
refletir em grupo sobre elas.

Com as hipdteses e significados apresentados pelos alunos devidamente registrados,
a etapa seguinte consistiu em uma vivéncia de pesquisa. Para isso, divididos em grupos
fixos de trabalho, os alunos buscaram responder os questionamentos da aula anterior
utilizando a ferramenta de pesquisa Google. A professora utilizou o momento para
salientar a importancia de se utilizar as ferramentas tecnoldgicas de pesquisa de forma
critica e responsavel, buscando fontes confiaveis de informagdao e conhecimento, assim
como estratégias para reconhecer tais fontes.

As discussdes das respostas e informagdes obtidas nessa etapa de pesquisa
terminaram com a apresentagdo do seguinte problema, proposto pela professora:
como podemos comprovar que a planta precisa mesmo da luz solar, agua e do gas
carbonico para se desenvolver?

A partir dessa problematica, os alunos chegaram a conclusdo de que o caminho
ideal seria criar um experimento onde esses ‘“‘elementos’(reagentes) faltassem no
crescimento de uma planta. Sendo assim, o problema para investigagdo apresentado
para os alunos foi: 4 planta conseguira se desenvolver sem agua? Sem a presenca de gas
carbonico? E sem a presenga da luz solar?

A terceira aula foi fundamentada nas discussdes propostas na etapa de pesquisa,
para esse momento os educandos, divididos em seus grupos de trabalho e submetidos a um
sorteio, receberam a missdo de planejar quatro situacdes experimentais diferentes

utilizando materiais de baixo custo e facil obtencdo. Todo o planejamento e a lista de
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materiais utilizados foram registrados por meio de escrita e esquematizacdo nos grupos,

organizados conforme o quadro abaixo:

GRUPO EXPERIMENTO OBJETIVO
) Observar o impacto da falta de luz
I Plantio sem a presenca de luz solar
solar
I Plantio sem a presenca de Gés Observar o impacto da falta de gas
Carbonico carbdnico
I Plantio sem a presenca de dgua Observar o impacto da falta de dgua

v Controle (plantio em condi¢des Verificar a viabilidade das sementes
ideais) utilizadas

Quadro 1: Quadro descritivo dos experimentos propostos pela turma

O quarto momento da sequéncia, consistiu na execucdo do experimento planejado
pelos alunos. Para o plantio, optou-se pelo uso do Alpiste, nome popular da espécie
Phalaris canariensis, por se tratar de uma semente de facil obten¢do e rapido crescimento.

Nos encontros seguintes, realizados apdés uma e duas semanas do plantio
respectivamente, os alunos observaram as suas plantas. A professora proporcionou
outro momento de interagdo dialdgica, em que discutiram os motivos pelos quais as
plantas se apresentavam naquelas condigdes. Os alunos, entdo, fizeram um registro
escrevendo sobre as observagdes feitas nas quatro plantas.

A tultima intervengdo ocorreu apds quinze dias, na qual foi solicitado aos
alunos que realizassem a conclusdo da atividade investigativa, elaborando cartazes que
apresentassem e ilustrassem, de forma esquematica, suas reflexdes e descobertas sobre o

tema.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino investigativo apresenta uma infinidade de significados na literatura da
area e, ap6s a andlise do estudo de atividades investigativas na visao de diferentes autores,
decidiu-se pela constru¢do de uma andlise pautada na perspectiva de Bybee (2006), na
qual as atividades investigativas devem proporcionar aos alunos o0s seguintes

aspectos: engajamento dos estudantes; observacdo de evidéncias; formular
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explicagdes para as evidéncias; conexdo das explicagdes ao conhecimento cientifico.

Para além disso, os estudantes devem comunicar e justificar suas explicagdes para o
problema inicialmente proposto, seja por meio da interagdo discursiva, produgdo de
pequenos textos ou elaboracdo de desenhos.

No que se refere ao engajamento dos estudante segundo Bybee (2006) citado por
Zompero e Labura (2011), a motivagdo ¢ essencial para o Ensino por Investigagdo. Assim,
a proposicdo de uma vivéncia de aprendizagem deve carregar a intencdo de desafiar e
envolver o aluno em sua aprendizagem, ou seja pretende-se que estes fiquem
interessados ¢ curiosos em relacdo ao contetido em estudo.

No que se refere ao engajamento dos estudantes, as observacdes e discussdes aqui
propostas se fundamentam nas dimensdes do engajamento para os niveis definidos por
Fredricks et al.(2004), sendo eles: comportamental, emocional e cognitivo.

Em relagdo ao engajamento na dimensdo comportamental, podemos estabelecer
relagdes com a participagdo e envolvimento dos estudantes, bem como as condutas
positivas empreendidas por eles. Nesse sentido, foi possivel inferir esse nivel de
engajamento através da gestualidade, dos discursos animados e expressdes faciais. Ao
longo do material analisado ¢ possivel verificar que os alunos demonstraram respeito as
normas e regras convencionadas a proposta educativa, se organizando em grupos conforme
as recomendacdes dadas pela docente, participando dos debates de forma ativa e
respeitosa, sinalizando por diversas vezes expressdes de interesse e curiosidade.

A nivel emocional, o engajamento envolve as reagdes afetivas e emocionais dos
estudantes frente a uma atividade, aos sujeitos e aos demais elementos que compdem o
ambiente escolar (Fredricks et al., 2004). Com isso, foi possivel observar que esse nivel de
engajamento se fez presente no trabalho desenvolvido em sala de aula, podendo ser
verificado nos discursos animados que expressaram durante as atividades. Varios alunos
comecaram a falar, esticavam o pescogo e abriam os olhos se curvando sobre o material,
apontavam, mostravam, outros comegaram a pensar com a mdo no queixo e cabega,
comportamento este que remetia excitacdo e preocupacgdo. Para além disso, nas atividades
experimentais, estavam ansiosos e ao mesmo tempo felizes por estarem fazendo uma
atividade que ndo era rotineira no cotidiano escolar. Demonstraram interesse pelo material
e também disposi¢ao para vivenciar o fazer cientifico.

No nivel de engajamento cognitivo estabelecemos relacdes com a dedicacao, o

investimento do estudante na aprendizagem, pelo esforco empreendido para atingir niveis
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mais elevados de compreensdo sobre o assunto ao qual se refere. Acerca desse nivel,
pudemos observar que houve mudangas significativas no engajamento dos alunos durante a
execu¢do da sequéncia didatica proposta, atendendo exatamente as proposigoes de Bybee
(2018) quanto a necessidade de estimular o interesse e a curiosidade dos alunos sobre o
tema. Isso porque, em seu inicio a proposicdo da tematica “Fotossintese”, trouxe para o
debate um tema ja conhecido pela turma. Quando questionados pela professora sobre o que
seria a fotossintese, grande parte dos alunos reproduziu respostas reducionistas comumente
relacionadas ao tema: “é como as plantas produzem o seu alimento” (Aluno 1) ou “E
quando a planta pega a luz solar e o gads carbonico e transforma em alimento (Aluno 2)
Falas como “Ah! professora, isso a gente ja sabe!” (Aluno 1) ou “Essa é facil!” (Aluno 3)
foram bastante recorrentes nos momentos iniciais de nossa roda de conversa.

Todavia, durante a constru¢do do didlogo, foi possivel observar uma mudanca
significativa no engajamento dos alunos a medida em que eram desafiados em perguntas
como: “Porque a fotossintese ¢ importante para o meio ambiente? (professora)”, “O que
aconteceria com a planta se ela ndo recebesse a luz solar? (professora)” e suas respostas
ja ndo ofereciam mais aporte para a discussdo com o grupo. Para além disso, o
engajamento de nivel cognitivo pode ser evidenciado nos momentos de pesquisa na
internet, demonstrando esforco direcionado a aprendizagem quando pensavam antes de
agir nas proposigdes para o experimento elaborado pela turma, nos debates com os grupos
de trabalho e at¢ mesmo no esforgo cognitivo para a elaboragao de hipotese para analise do
experimento.

O segundo aspecto que deve ser proporcionado por Bybee (2006) nas atividades
investigativas diz respeito a observagdo de evidéncias. Tal aspecto pode ser evidenciado
nos momentos de apreciagdo do experimento, nos quais os alunos observaram o plantio de
cada grupo de trabalho, registrando através de desenhos, esquemas e escrita, os efeitos de

cada condicdo proposta no plantio das plantas.
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A formulagdo de hipdteses € outro aspecto de grande relevancia e que deve integrar
as atividades investigativas segundo Bybee (2006). E a etapa do fazer cientifico que
consiste na proposicdo de respostas e explicagdes que podem ser provisdrias ou
permanentes. Praia; Cachapuz e Gil-Perez (2002) definem que a hipotese carrega o papel
principal de articulagdo e de didlogo entre as teorias, a observacdo das evidéncias e as
experimentacdes, sendo um guia a propria investigagdo. Sua proposicao, tende a
condicionar fortemente os dados trilhar caminhos descontinuos, porém devidamente
fundamentado por um conjunto tedrico que lhe oferece plausibilidade, intervindo

ativamente nas explicagdes posteriores dos resultados.
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Numa perspectiva do tipo popperiana, como cita Maskill & Wallis (1982) tenta-se,
através do método hipotético-dedutivo, "aproximar" o fazer cientifico dos cientistas do
ensino de Ciéncias praticado na sala de aula. De forma geral, parte da identificagdo de um
questionamento ou problematica, envolvendo uma cuidadosa revisdo na literatura e uma
adequada defini¢do das variaveis que serdo investigadas. Todo esse processo, contribui
para a formulagdo de proposi¢des que serdo testadas, podendo ser validadas ou refutadas
através de experimentos ou observacgdes. No ensino de Ciéncias, trata de uma perspectiva
que estimula com os alunos a criatividade, o interesse pelo conhecimento cientifico,
construido e sistematizado principalmente o espirito critico.

Assim, ¢ possivel inferir que a formulacdo de hipdteses foi um aspecto
contemplado pela sequéncia didatica proposta, despontando em duas principais situagoes:
em primeiro momento, na elaboracdo dos experimentos, quando os alunos buscaram
propor situacdes experimentais que testassem as varidveis da fotossintese e formularam
suas hipoteses sobre os impactos de suas proposicdes.

Outro momento em que a formulacdo de hipoteses foi contemplada, foi na
verificacdo da situacdo experimental do plantio na auséncia de gas carbonico. Ao
elaborarem o experimento, os alunos optaram pelo plantio em copos descartaveis que foi
vedado com o uso de plastico filme. Todavia, nas etapas de observagdo, houve crescimento
significativo da planta. Quando questionados sobre o acontecido, muitas hipdteses foram

elaboradas, como ¢ possivel evidenciar no didlogo:

Professora: Pessoal, o que vocés acham que aconteceu? Sera que a planta
ndo precisa do gas carbonico? Ou sera que essa planta estd recebendo o

gas mesmo com o plastico filme?

Nesse momento, foi um consenso entre a turma que algo poderia ter ocorrido no
experimento:
Aluno 3: Eu acho que esse gads deve estar entrando de algum jeito,
professora!
Professora: Mas, como? Vocés imaginam?
Aluno 1: Ja sei! Quando tiramos o plastico para molhar, o gas entra!
Professora: Gostei, vamos anotar essa hipotese no nosso quadro! O que

mais pode ter acontecido?
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Aluno 5: Pode ter um furo no plastico e o ar continua entrando!
Professora: Outra hipotese! Vamos anotar e conferir!

Aluno 3: Eu acho que deveriamos passar uma fita em volta do plastico,
assim ele ndo entra dos lados.

Professora: Pode ajudar! Mas sera que o plastico do copo é capaz de vedar
a entrada de ar? E o copo, serda que ndo escapa nem um pouquinho nas
paredes dele?

Aluno 5: Sora! No copo ndo escapa ndo, o refrigerante ndao cai! Ndo tem
furo!

Professora: Talvez! Vamos anotar isso para pesquisarmos?

Apos esse didlogo, a professora recomendou como tarefa de casa que os alunos
pesquisassem se o copo pléstico e o plastico filme, permitiam a entrada de ar, para uma
discussdo posterior. Na aula seguinte, os alunos relataram que em suas pesquisas que o
pléstico filme ¢ considerado impermeavel, sendo essa caracteristica muito importante para
preservacao dos alimentos. Todavia o copo plastico ndo contempla a mesma caracteristica.
Sendo razoavelmente permeavel a entrada de ar. Nesse momento, a professora optou pela
retomada das hipdteses apontadas na aula anterior:

Professora: Depois de conhecermos essa caracteristica do copo, vocés
acham que as hipoteses que pensamos ontem funcionam?

Aluno 6: Ndo! Ja observamos que no plastico ndo tem furo!

Aluno 3: Mesmo com a fita o ar entraria na parede do copo! o gas iria
entrar do mesmo jeito.

A discussao foi finalizada com a conclusdo que com os materiais disponiveis no
nosso contexto, ndo seria possivel evidenciar a necessidade da presenca de gas carbonico
no desenvolvimento da planta.

Acerca da relagdo com o conhecimento cientifico proposto como aspecto
necessario nas atividades investigativas por Bybee (2006) podemos inferir que toda a
proposta esta fundamentada nessa relacdo, haja vista que todas as proposi¢des e inferéncias
carregam as pesquisas dos alunos na literatura como base para o seu repertdrio teérico. A
exemplo disso, podemos citar a escolha das varidveis do experimento proposto pelos
alunos, que estdo intrinsecamente conectadas com o conhecimento aceito cientificamente

sobre o tema fotossintese. Para além disso, deve-se destacar que as inferéncias posteriores
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também sdo obtidas através das pesquisas e relagdes com o conhecimento cientifico, como
¢ o caso da permeabilidade do copo plastico em relacdo ao ar.

No que se refere a comunicagdo descrita por Bybee (2006) de seus resultados,
podemos evidenciar que tal aspecto foi contemplado na sequéncia didatica apresentada,
com énfase na ultima aula da sequéncia, momento no qual os alunos, em seus grupos de
trabalho, foram convidados a expor suas inferéncias e conclusdes sobre seus experimentos,

utilizando-se da explanagdo para a turma e construgdo de cartazes para exposicao.
CONCLUSAO

Alinhado aos documentos oficiais e aos apontamentos da literatura, através dessa
experiéncia foi possivel concluir que abordagens dessa natureza podem promover uma
aprendizagem mais profunda e significativa, na qual os alunos ndo apenas assimilam e
acomodam informagdes, mas também constroem seu proprio conhecimento através da
investigacao e da exploracao de acordo com materiais pedagogicos.

Tendo como objetivo central apresentar as potencialidades de uma sequéncia
didatica sobre fotossintese para o trabalho com atividades investigativas, foi possivel
evidenciar que a presente sequéncia contempla os aspectos necessarios para composi¢ao de
uma proposta investigativa, contribuindo para uma aprendizagem mais efetiva, a medida
em que viabiliza o contato com o conhecimento cientifico de forma pratica e dinamica,
levando o aluno ao protagonismo de sua aprendizagem.

Para além disso, cabe destacar a releviancia de se conferir uma maior
expressividade a tematica no campo das pesquisas voltadas a educagdo cientifica para
os anos iniciais do Ensino Fundamental. Apesar de uma estatistica crescente de
trabalhos, a area permanece ainda muito incipiente e carente de aprofundamentos.
Assim, almejamos com este trabalho contribuir com a pratica de professores que muitas
vezes se sentem despreparados na proposi¢ao de praticas investigativas no contexto desse
trabalho. Espera-se ainda trazer visibilidade para uma &rea que merece atengdo e
demanda ainda de estudos, metodologias e estratégia na pratica de ensino, de modo a

gerar resultados e melhorias no processo de ensino e aprendizagem.
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