CADEMICA %= |
USDFDNIA-

O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
ATIVIDADES DE ENSINO SOBRE FENOMENOS REVERSIVEIS E

"EJ>

IRREVERSIVEIS.
Gislaine Maria Castello (Formada em Pedagogia
gisa.castello@gmail.com)
Juliane Cristina Molena (Formada em Pedagogia
juliane molena@hotmail.com)
RESUMO

A pesquisa foi realizada em uma perspectiva qualitativa, com uma abordagem sobre o
ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, identificando as necessidades
atuais para a melhor formacgao dos alunos e a aprendizagem de conhecimentos cientificos logo
no inicio da escolarizagdo. Os professores que lecionam ciéncias no ensino fundamental I sdo
polivalentes, ou seja, precisam ter o dominio de varias disciplinas e cada uma apresenta
caracteristicas proprias de sua especificidade e os professores precisam desempenhar praticas
eficientes em varias. Muitas sdo as dificuldades que perpassam o ensino de ciéncias, e elas
precisam ser superadas. Com base no levantamento bibliografico realizado, a quantidade de
pesquisas nessa area ¢ escassa, principalmente quando a abordagem ¢ para o ensino de
ciéncias a alunos com deficiéncia visual, mais especificamente quando se trata do ensino de
quimica, ja que essa ciéncia ¢ introduzida tardiamente na educagdo basica, ou seja, apenas nos
anos finais do ensino fundamental. Para contribuir com a apropriacdo de conhecimentos
cientificos nos anos iniciais, este trabalho teve como objetivo desenvolver atividades de
ensino de transformacgdes reversiveis e irreversiveis, tanto para alunos com deficiéncia visual

como videntes, por se tratar de uma atividade elaborada em uma perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, deficiéncia visual, ensino de quimica.
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INTRODUCAO

A partir da aprovagao de politicas publicas educacionais para a inclusdo de alunos com
Necessidades Educacionais Especiais (NEE) em salas de aulas regulares, surgiu a necessidade
de elaborar propostas didaticas que possam atender as diversas particularidades dos alunos,
com o desafio de oferecer educagdo de qualidade e tornar os conhecimentos acessiveis a

todos.

O ensino de ciéncias ¢ fundamental para que os alunos possam compreender melhor o
mundo, tornando cidadaos conscientes e responsavel e por esses motivos ¢ importante que a

alfabetizacgdo cientifica seja introduzida nos anos iniciais do ensino fundamental.

Entretanto, o ensino de ciéncias tem sido realizado de forma a limitar-se ao processo
de memorizagdo de vocabulos, formulas e classificagdes, deixando a aprendizagem de
significados das representacdes de lado, portanto a alfabetizacdo cientifica ndo ocorre de

forma efetiva (SANTOS, 2007).

Quando o ensino de ciéncias ¢ direcionado a alunos com deficiéncia visual, as
dificuldades sdo mais acentuadas, pois a sociedade atual ¢ pautada em recursos visuais para
ensinar e os recursos utilizados para mediar o processo de ensino-aprendizagem sao, em sua

maioria, elaborados e propostos a partir desse sentido perceptivo.

Conforme ja apontado por diversos autores, sdo muitos os desafios para ensinar
conceitos e fendmenos cientificos para alunos com deficiéncia visual (CAMARGO, 2011,
2012, 2016; CAMARGO; NARDI, 2007). No entanto, entre os trabalhos ja publicados,
diversos sdo direcionados ao ensino de fisica (VERASZTO; CAMARGO; CAMARGQO, 2015,
2016a, 2016b), dessa forma, ha a necessidade de propor materiais e recursos para ensinar
conceitos e fendmenos quimicos quem atendam as necessidades de alunos com deficiéncia

visual e alunos videntes.

E importante destacar a importancia do ensino de Ciéncias em todos os niveis de
ensino, além da necessidade dessa abordagem nos anos iniciais do ensino fundamental,
conforme apontado por diversos autores (ZANON, 2006, DUCATTI-SILVA, 2005, SILVA,
2006).
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Em relagdo ao trabalho docente, muitos reconhecem a importancia da educacao
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cientifica, mas se sentem inseguros, em fun¢do de uma formagao docente precaria quanto ao

ensino de ciéncias (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO, 2012).
Objetivos

A partir das consideragdes anteriores, o trabalho teve como objetivo principal
identificar possibilidades de ensinar processos reversiveis e irreversiveis para alunos com

deficiéncia visual nos anos iniciais do ensino fundamental.

Para buscar respostas para o problema de pesquisa, o trabalho também prevé os

seguintes objetivos especificos:

- Evidenciar como o estudo da estrutura empirica e a estrutura semantico-sensorial da
linguagem podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias para alunos com

deficiéncia visual e alunos videntes;

- Identificar a proposta do ensino de ciéncias abordada na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e estabelecer possiveis relacdes com as dificuldades que permeiam o

processo de ensino-aprendizagem,;

- Desenvolver atividades de ensino para alunos videntes e com deficiéncia visual nos

anos iniciais do ensino fundamental sobre transformagdes reversiveis e nao reversiveis.

Durante o processo de ensino-aprendizagem no ensino em geral, mais especificamente
no ensino de ciéncias, a comunicagdo ¢ um obstaculo a ser superado, ja que estamos inseridos

em uma sociedade visualmente construida.

Os seres humanos interagem entre si enquanto busca compreender e fazer parte da
sociedade e essa interacdo ocorre por meio da linguagem, constituindo-se como sujeito,
atribuindo significados, portanto ¢ um ser construido a partir da interagdo com a cultura e

sociedade na qual o sujeito estd inserido (VYGOTSKY, 1989).

A interagdo social depende da comunicagdo e esta ultima estd relacionada ao
“processo social basico de producdo e partilhamento do sentido através da materializagao de
formas simbdlicas” (FRANCA, 2005, p.39), em que ocorre o compartilhamento de ideias e
mensagens por meio de significados, na qual os participantes do processo de ensino-

aprendizagem buscam o entendimento desses significados (CAMARGO, 2012).
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A comunicagdo sera efetiva se as pessoas participantes desse processo tiverem
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condicdes de acessibilidade as informagdes trocadas e se o compartilhamento de informagdes
ocorrer entre pessoas que conhecem o codigo de veiculagdo utilizado (CAMARGO, 2012).
Durante a comunicagado sao utilizados codigos que carregam consigo significados, tendo uma
estrutura empirica especifica, em que a informagdo ¢ organizada, armazenada, veiculada e
percebida. Essa estrutura empirica pode ser organizada em termos fundamentais e mistos

(QUADRO 1).

Quadro 1 — Organizacgdo da estrutura empirica

ESTRUTURA EMPIRICA
FUNDAMENTAIS MISTOS
Visual Audiovisual
Auditiva Tatil-visual
Tatil Tatil-auditiva

Fonte: Elaborado pela autora com base nas informagdes de Camargo (2012).

Os codigos fundamentais sdo articulados de forma auténoma ou independente entre
eles, enquanto os codigos mistos sdo quando os codigos fundamentais sdo combinados de
forma interdependente, ou seja, um cédigo depende do outro para ser compreendido, por
exemplo, ao utilizar a estrutura audiovisual, os cddigos auditivos e visuais permitem o acesso

as linguagens apenas a partir da observagdo simultanea dos codigos (CAMARGO, 2012).

Quando falamos de alunos com Deficiéncia visual, ¢ necessario pensar nos recursos
que sao utilizados durante as aulas, pois cada aluno possui uma particularidade em relacao a
deficiéncia em questdo, ja que os recursos que utilizam codigos Audiovisual e Tatil-visual ndo
sdo ideias para esse publico, ja que dependem da visdo para compreender o significado do

codigo ensinado.

Ainda nos aspectos comunicacionais do processo de ensino-aprendizagem, se tem a
influéncia da estrutura semantico-sensorial da linguagem, em que sdo apontadas as relacdes
entre o significado e percep¢do sensorial (mais especificamente do sentido visual), sendo
apontadas as trés formas distintas de interferéncia no processo de aprendizagem: significados
indissociaveis; significados vinculados; e significados sensorialmente nao relacionaveis

(CAMARGO, 2012).

i.  Significados indissociaveis: a representacio mental pode ou ndo estar

vinculada a representagdes visuais;
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visuais e representagdes ndo-visuais, em que na primeira sdo significados
registrados por codigos visuais e observados pelo olho, mas sempre poderao
ser registrados e internamente representados por meio de codigos e
representacdes nao visuais e nos significados vinculados as representagdes nao
visuais os registros sdo feitos por cédigos ndo visuais e podem ser observados
por meio de outros sentidos; e

iii.  Significados sensorialmente ndo relacionaveis:nao ha correspondéncia entre as
representacoes mentais e sensoriais em relagdo ao conceito/fenomeno
ensinado. Os significados que estdo sendo abordados sdo aqueles que ndo
podem ser observados diretamente, ¢ algo abstrato que foi criado para explicar

os fenomenos e suas propriedades.

Mas o que a estrutura empirica e a estrutura semantico-sensorial da linguagem tém a

ver com o ensino de ciéncias para alunos com deficiéncia visual?

Com base na pesquisa realizada por Molena (2018), muitos professores apontaram que
ensinar quimica a alunos com deficiéncia visual ¢ algo que envolve muitas dificuldades, ja
que os conceitos cientificos sdo abstratos. No entanto, conforme abordado anteriormente, nem
todos os conceitos dependem do sentido visual, ja que outros sentidos perceptivos podem ser

utilizados para ensinar ciéncias a alunos com deficiéncia visual.

Outro aspecto a ser destacado ¢ que os outros sentidos perceptivos, como: tato,
audi¢do, paladar e olfato também podem ser utilizados durante o processo de ensino-
aprendizagem para os demais alunos também e ndo apenas para alunos com deficiéncia

visual.

Vale ressaltar que a definicdo do termo deficiéncia visual utilizada como referéncia
nesse trabalho esta no Decreto N° 5.296 de 2 de dezembro de 2004, sendo considerada pessoa
com deficiéncia visual aquelas que possuem cegueira ou baixa visdo, conforme descrito a

seguir:

Cegueira, na qual a acuidade visual ¢ igual ou menor que 0,05 no
melhor olho, com a melhor corre¢do Optica; a baixa visdo, que
significa acuidade visual entre 0,3 e¢ 0,05 no melhor olho, com a
melhor correcdo Optica; os casos nos quais a somatoria da medida do
campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60°% ou a
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ocorréncia simultdnea de quaisquer das condi¢cdes anteriores
(BRASIL, 2004, p. 2).

Com base na legislagdo, uma pessoa ¢ considerada cega quando ela vé a 20 metros de
distancia aquilo que uma pessoa de visdao comum veria a 400 metros de distdncia. Sendo
assim, com acuidade visual menor que a mencionada na legislagdo sao consideradas cegas

mesmo que sejam capazes de ver vultos ou alguma imagem (CAMARGO, 2012).

Portanto, as necessidades de adaptagdes curriculares para alunos com deficiéncia
visual sdo diferentes daquelas utilizadas para alunos com baixa visdo, pois os sentidos
perceptivos utilizados podem ser diferentes, por exemplo, o braile, recurso esse utilizado por
alunos cegos. Além disso, vale destacar que cada aluno tem suas particularidades, ja que um
aluno com baixa visdo tem acesso as informagdes por meio da ampliagcdo, enquanto outros

necessitam de recursos em 3D.

Nesse sentido, o recurso utilizado para um aluno nem sempre ¢ adequado ao outro, e
tudo isso esta relacionado com o contexto comunicacional, sendo necessario utilizar
atividades que permitam ser acessiveis a diversidade de alunos em sala de aula, partindo dos

diversos sentidos perceptiveis.

O ensino de ciéncia nos anos iniciais ¢ desafiante para os docentes, no sentido de que
os professores sdao polivalentes, ja4 que precisam desempenhar praticas eficientes em varias
areas, como: lingua portuguesa, matematica, ciéncias naturais, historia e geografia. Além
disso, as avaliagdes externas sdo direcionadas a identificagdo da aprendizagem de lingua
portuguesa e matematica, influenciando no espaco destinado ao ensino de ciéncias (CASTRO,

PESSOA, MOREIRA, 2017).

A alfabetizacdo cientifica pode ser realizada por meio do ensino de ciéncias
contextualizado e de forma interdisciplinar, buscando a aquisi¢ao de conhecimentos, além de
incentivar o exercicio da cidadania, de forma consciente e efetiva, contribuindo para o

desenvolvimento de atitudes e valores sociais.

Quando o ensino de ciéncias ¢ direcionado ao ensino de quimica, no Brasil, ¢é
frequente que a abordagem do ensino de quimica apenas no ultimo ano do ensino fundamental
II, ou seja, no 9° ano. Entretanto, ¢ necessario que a alfabetizacdo em termos dessa ciéncia

seja introduzida nas séries iniciais do ensino fundamental I.
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fendmenos quimicos ja nas séries iniciais, utilizando materiais alternativos para promover a
curiosidade dos alunos e aprenderem de forma prazerosa e divertida. Quando ha alunos com
deficiéncia visual, € preciso pensar na forma como esse conteudo serd abordado, deixando de
pensar apenas no sentido visual, mas direcionando as atividades para a utilizacdo dos outros

sentidos para perceber a ocorréncia de transformacdes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estd organizada em torno de dez
competéncias gerais, buscando a aprendizagem e desenvolvimento de conhecimentos, de

habilidades e na formacao de atitudes e valores dos alunos (BRASIL, 2017).

Como esse trabalho ¢ direcionado ao ensino fundamental, nessa etapa o documento
traz uma divisdo do ensino em areas de conhecimentos (Linguagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino religioso) e dentro de cada area, ha as competéncias

especificas da area (BRASIL, 2017).

Na BNCC, referente ao ensino fundamental, mais especificamente na area de ciéncias
da natureza, as propostas devem promover situagdes para que os alunos possam desenvolver

competéncias especificas, sendo elas:

1.  Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnologicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenomenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo
o digital), como também as relagdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos
desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao
mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacdes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista
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que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e
ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6.  Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo para se comunicar, acessar ¢ disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.
7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

8.  Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, recorrendo
aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes
frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito
da satde individual e coletiva, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2017, p. 324).

Nesse sentido, o aluno tera acesso as informacgdes acerca do conhecimento cientifico e
poderdo contribuir para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa, fornecendo condigdes de
acesso as informagdes para os alunos, buscando a equidade. Portanto, os alunos terdo a
capacidade de: compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas da ciéncia;
desenvolver as habilidades de analisar, compreender e explicar as caracteristicas, os
fendmenos e processos, assim como estabelecer uma relacdo entre elas por meio da
curiosidade; argumentar com base em evidéncias e informacdes, defendendo o seu ponto de
vista, valorizando a diversidade social, cultural e econdmica no qual esta inserido; agir com
respeito e autonomia, partindo dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar

decisoes (BRASIL, 2017).

Ao longo do Ensino Fundamental, os alunos sdo colocados em situagdes que
incentivem o desenvolvimento do letramento cientifico, por meio de atividades investigativas,
mas a partir dos pressupostos na BNCC, ndo ¢ necessario definir etapas a serem seguidas
pelos alunos, nem ao mesmo se pautar exclusivamente a manipulacdo de objetos ou até

mesmo a realizagdo de experimentos (BRASIL, 2017).

Esse apontamento sobre a ciéncia ndo ser totalmente pautada em atividades praticas ¢
importante, pois nem todas as teorias existentes sdo comprovadas por meio da

experimentacao.
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Deste modo, as situagdes investigativas propostas em sala de aula no ensino de
ciéncias precisam promover situagdes que promovam o desenvolvimento de quatro
modalidades: definicdo de problemas; levantamento, andlise e representagdo; comunicagao; e

intervengao (BRASIL, 2017).

Na etapa de definicdo de problemas, o aluno precisa desenvolver habilidades de:
“observar o mundo a sua volta e fazer perguntas; analisar demandas, delinear problemas e

planejar investigagdes; e propor hipoteses” (BRASIL, 2017, p. 323).

Em seguida, sdo apontadas as a¢des para o levantamento, analise e representagao,

sendo:

Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc.); desenvolver e utilizar
ferramentas, inclusive digitais, para coleta, andlise e representagdo de
dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas,
mapas, modelos, representagdes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulacdes, aplicativos etc.); avaliar informagao
(validade, coeréncia e adequacdo ao problema formulado); elaborar
explicacdes e/ou modelos; associar explicagdes e/ou modelos a
evolucdo historica dos conhecimentos cientificos envolvidos;
selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos
e/ou conhecimentos cientificos; aprimorar seus saberes e incorporar,
gradualmente, ¢ de modo significativo, o conhecimento cientifico;
desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais (BRASIL, 2017, p. 323).

Adiante s3o apontadas as acdes necessarias para o desenvolvimento da comunicagdo,
tendo em vista as seguintes acdes durante as atividades propostas no processo de ensino-

aprendizagem:

Organizar e/ou extrapolar conclusodes; relatar informagdes de forma
oral, escrita ou multimodal; apresentar, de forma sistematica, dados e
resultados de investigagdes; participar de discussdes de carater
cientifico com colegas, professores, familiares e comunidade em
geral; e considerar contra-argumentos para rever processos
investigativos e conclusdes (BRASIL, 2017, p. 323).

E, por ultimo, no documento da BNCC, estdo as ultimas agdes, se referindo ao

processo de intervengdo, sendo elas: “implementar solugcdes e avaliar sua eficacia para
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resolver problemas cotidianos; e desenvolver agdes de intervencao para melhorar a qualidade

de vida individual, coletiva e socioambiental” (BRASIL, 2017, p. 323).

Com base nas agdes a serem desenvolvidas pelos alunos no ensino de ciéncias,
conforme a BNCC, ¢ possivel inferir que o protagonismo dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem tenha sido pouco enfatizado, devido a quantidade de ac¢des destinadas defini¢ao
de problemas, assim como a intervencdo (BRASIL, 2017). Nesse sentido, sdo maiores o0s
nimeros de agdes para o levantamento, andlise e representagdo e também a comunicagao,
tendo um foco maior para o desenvolvimento de entendimento sobre conhecimentos

conceituais das ciéncias, conforme apontado por Sasseron (2018).

Além das competéncias e modalidades de ac¢des, para garantir o desenvolvimento
dessas competéncias, em cada componente curricular para cada ano escolar, sdo englobadas
um conjunto de habilidades, sendo relacionadas a objetos de conhecimentos e agrupados em

unidades tematicas.

Como o foco desse trabalho ¢ o ensino de ciéncias, nesse componente curricular sdo
trés unidades tematicas diferentes: Matéria e energia; Vida e evolucdo; e Terra e Universo,

que serdo direcionadas mais especificamente mais adiante para atingir os objetivos propostos.

A BNCC foi recentemente aprovada e ¢ o documento que norteia a elaboracao dos
curriculos para a educagao basica, perpassando desde a educacdo infantil, ensino fundamental
ciclo I e II e Ensino Médio. Portanto, a principio o processo de ensino-aprendizagem precisa
estar baseado no que consta nesse documento, enquanto as autoridades elaboram os

curriculos, ja que esta no periodo de transi¢cao dos documentos oficiais.

Para mensurar a necessidade de realizar pesquisas com abordagens referentes ao
ensino de ciéncia nos anos iniciais do ensino fundamental, foi realizado um levantamento dos
trabalhos publicados no Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias (ENPEC),
evento bienal promovido pela Associa¢ao Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias —

ABRAPEC, sendo de grande relevancia para area de ensino de ciéncias no Brasil.

Para fazer a busca, foi utilizada a plataforma do Google Académico por meio do

recurso de pesquisa avangada, com as seguintes informacgoes:

I.  Encontrar artigos com frase exata: deficiéncia visual

II.  Exibir artigos com data entre: 2009 e 2019.
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Como o evento acontece em anos impares, as ultimas publicagdes sao do ano de 2017.

No quadro 2 estd uma sintese do levantamento bibliografico realizado na plataforma

do Google Académico, mostrando o titulo do trabalho, a tematica geral abordada e os

respectivos autores. Os trabalhos foram organizados por tematica, para facilitar a identificacao

da abordagem dada pelos autores.

Quadro 2: trabalhos publicados no ENPEC nos ultimos dez anos.

Titulo Tematica geral Referéncias
Os didlogos da Estacdao Biologia: conversas (SATO;
de aprendizagem em espagos ndo-formais de | Biologia MENDONCA;
educagao BIZERRA, 2015)
Uma}Adlspussao sqbre a ut}hzagao da historia ' ‘ , (BATISTETI et al.,
da ciéncia no ensino de célula para alunos Biologia — célula
A 2009)
com deficiéncia visual
A experimentagdo com cegos ¢ videntes nos | Ciéncias (BIAGINT;
anos iniciais do ensino fundamental GONCALVES, 2015)
Pesquisas sobre ensino de Fisica para alunos
com deficiéncia visual: um estudo Fisica (SANTOS et al., 2011)
exploratorio
Uma prop0§ta do uso do com'putador' como N (CARVALHO et al.,
ferramenta inclusiva de deficientes visuais Fisica
. 2011)
em aulas de fisica.
A pesquisa em Neurociéncia e suas
implicacdes para o Ensino de Ciéncias: Fisica (VIVEIROS;
contribuic¢des para o Ensino de Fisica em CAMARGO, 2011)
deficientes visuais
i T oo | TS| (ARRONE
eletrodinamica ARAUJO; AMARAL,

sensivel: um experimento para aprendizagem
significativa de alunos deficientes visuais

2009)

A comunicagdo como barreira a inclusao de
alunos com deficiéncia visual em aulas de
termologia

Fisica - Termologia

(CAMARGO;
NARDI; LIPPE,
2009).

Acessibilidade para estudantes cegos e baixa
visdo: uma andlise dos objetos educacionais
digitais do Programa Nacional do Livro
Didatico de Fisica

Fisica: Livro
didatico

(FERREIRA; VOOS;
SANTOS, 2015)

O Ensino de Modelos Atdmicos a deficientes Quimica — modelos (RAZUCK;

visuais AtOmicos GUIMARAES;
ROTTA, 2011)

Construgdo de Tabela Periddica e Modelo (o

Fisico do Atomo Para Pessoas com Qu{r}ll‘ca — Tabela (QUADROS etal,

Deficiéncia Visual periodica 2011)

Pibid e a educacao inclusiva de alunos com Matematica (LIBARDI et al, 2011)
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deficiéncia visual: materiais manipulativos e
linguagem matematica para o ensino de
ciéncias

Escrita matematica para alunos usuarios do

(TATO; BARBOSA-

braille: analise do Colégio Pedro II Matemdtica LIMA, 2009)
Fundamentos epistemologicos da inclusdo

social e educacional dos deficientes visuais: Matematica — (BANDEIRA et al.,
estudo de fungdes a partir de um tabuleiro tabuleiro de fungdes | 2011)

perfurado

Teatro e divulgacao cientifica: encontro
ciéncia em cena

Teatro

(LUPETTIL 2013)

Reflexdes sobre o Processo de Formagao de
Conceitos Cientificos em alunos com

Formacgao de

MONTEIRO;

Deficiéncia Visual: Contribuicdes para anc§1tos ARGON, 2015)
Cientificos

Professores
Educacao especial nas atas do ENPEC e em
revistas brasileiras e espanholas relevantes na | Levantamento (LIPPE; CAMARGO,
area: delineando tendéncias e apontando bibliografico 2009)
demandas de investiga¢do em ciéncias.
Ot desrendsgen: lanerle L ovanamento | TROGELLO:

gratico entre o \ bibliografico LANGHLI, 2013)
melhor qualificagdo nos tltimos cinco anos
Para que incluir? Uma discussdo sobre )
educacao de alunos com deficiéncias, Levantamento (COMARU;
politicas publicas e as pesquisas em ensino de | bibliografico COUTINHO, 2013)
ciéncias
Um'Panorama das Pgbllcagoes Sobre o L§Vgntamento (CORVALAN:
Ensino de Astronomia Para Alunos com bibliografico —

. .. ) QUEIROS, 2015)

Necessidades Especiais astronomia
Atividades Experimentais no ensino de Levantamento (DAHER;
Ciéncias: o que expoe o banco de bibliografico — MACHADO;
dissertacdes e teses da CAPES experimentacao GARCIA, 2015)
Um mapeamento dos trabalhos sobre Livros | Levantamento
Didaticos nos ENPEC bibliografico — (SCHIRMER;

livros didaticos no
ENPEC

SAUERWEIN, 2015)

Fonte: Elaborado pela autora.

Com base na pesquisa realizada, foram encontrados 23 artigos referentes ao ensino de

ciéncias. Entretanto um nao foi incluso na analise por ndo tratar sobre o ensino de ciéncias,

foco desse trabalho, mas entrou na selecdo da plataforma por abordar sobre a saude nos anos

finais do Ensino Fundamental, por meio da andlise de documentos de referéncia (BARBI;

MEGID NETO, 2017).
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Com base no levantamento, apenas dois apresentaram abordagens referentes ao ensino
de quimica para alunos com deficiéncia visual, em quem o primeiro ¢ sobre o ensino de
modelos atdmicos a deficientes visuais (RAZUCK; GUIMARAES; ROTTA, 2011). Enquanto
o outro abordou a construgao de tabela peridodica e modelo fisico do 4&tomo para pessoas com

deficiéncia visual (QUADROS et al., 2011).

Todavia, entre os trabalhos de quimica publicados, nenhum fez referéncia ao ensino de
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, isso pode estar relacionado a abordagem de

quimica no ensino fundamental ser condensada apenas no 9° ano.

Entre os trabalhos publicados, seis sdo da area do ensino de fisica para alunos com
deficiéncia visual, no entanto acontece o mesmo identificado anteriormente, pois a abordagem
sobre fisica no ensino fundamental fica para os dois Gltimos anos do ensino fundamental II,

por isso os trabalhos ndo sao direcionados ao ensino de ciéncias para o ensino fundamental 1.

Entretanto, a quantidade de trabalhos na area de fisica ¢ maior quando comparada com
as demais areas e isso ja foi analisado por outros autores em outras perspectivas, como por

exemplo no ensino médio, conforme apontado por Molena (2018).

Em relagdo aos trabalhos da area de biologia, foram encontrados dois trabalhos, na
qual um abordou sobre espagos nao-formais de educagdo e o outro propds a utilizagdo de
modelos didaticos téteis para o ensino de célula com uma perspectiva histérica (BATISTETI

et al., 2009, SATO; MENDONCA; BIZERRA, 2015).

No que se refere ao ensino de matematica, trés trabalhos foram publicados no ENPEC
no periodo do levantamento bibliografico, com abordagens sobre: andlise de recursos
manipuldveis para ensinar matematica; analise das provas em Braille dos alunos deficientes
visuais do Colégio Pedro II para melhorar os materiais elaborados em braile; e construir e
testar materiais didaticos, por exemplo o tabuleiro perfurado para o ensino de fungdes

(TATO; BARBOSA-LIMA, 2009, BANDEIRA et al., 2011, LIBARDI et al, 2011).

Outros trés trabalhos trataram de temas diversos, como por exemplo: abordagem do
teatro para o ensino de ciéncias; a utilizacdo da experimentacdo no ensino de ciéncias para
ensinar sobre a importancia da dgua para os vegetais, potabilidade da adgua e tratamento de

agua, trabalho este que foi ao encontro com os aspectos comunicacionais do processo de
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ensino-aprendizagem, ressaltando a necessidade de utilizar recursos multissensoriais para
atender as particularidades dos discentes; e propostas de uma reflexdo sobre o uso de
materiais tateis como auxiliares na formagdo de novos conceitos para contribuir com os
professores (LUPETTI, 2013, BIAGINI; GONCALVES, 2015, MONTEIRO; ARGON,
2015).

Os demais trabalhos (totalizando 6) sdo direcionados a levantamentos bibliograficos,
com diversas abordagens: levantamento das tendéncias e demandas para o ensino de ciéncias;
levantamento dos trabalhos sobre educagdo especial publicados no VIII ENPEC;
levantamento e andlise dos objetos de aprendizagens em revistas nacionais; panorama de
publicagdes sobre o ensino de astronomia para alunos com necessidades especiais; Analise
das atividades experimentais no ensino de Ciéncias no banco de dissertacdes e teses da
CAPES; e mapeamento dos trabalhos sobre livros didaticos nos ENPEC (LIPPE;
CAMARGO, 2009, COMARU; COUTINHO, 2013, TROGELLO; LANGHI, 2013,
CORVALAN; QUEIROS, 2015, DAHER; MACHADO,; GARCIA, 2015, SCHIRMER;
SAUERWEIN, 2015).

Devido a esses e outros apontamentos comentados no decorrer do trabalho, fica
evidente a necessidade de realizar trabalhos na area de ensino de ciéncias para os anos iniciais
do ensino fundamental, assim como sobre a perspectiva inclusiva de alunos com deficiéncia
visual, principalmente com abordagens de quimica, ja que 4 uma ciéncia inserida tardiamente

na vida escolar dos discentes.

Metodologia da pesquisa

Os pressupostos metodologicos que fundamentam esse trabalho estdo relacionados a

perspectiva qualitativa, por meio da realizagdo de uma pesquisa exploratdria.

A pesquisa exploratoria ¢ realizada quando ¢ necessario proporcionar uma visao geral
acerca de determinado assunto ou temadtica, principalmente quando o tema escolhido ¢ pouco

explorado, sendo inviavel levantar hipoteses sem um indicativo de tal fato (GIL, 1999).

Outra caracteristica da pesquisa exploratéria ¢ quando se tem a finalidade de obter

mais informagdes sobre um assunto especifico, possibilitando a delimitagdo do tema do
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problema de pesquisa, proporcionando um novo enfoque para a abordagem do assunto em

questdo (ANDRADE, 2002).
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A pesquisa foi realizada por ndo ser encontrados trabalhos sobre o ensino de ciéncias
nos anos iniciais ¢ para mensurar a quantidade de trabalhos que ja foram realizados com essa

perspectiva no sentido de identificar as necessidades da area.

Para identificar a quantidade e a tematica dos trabalhos ja realizados na &rea, foi
realizado um levantamento bibliografico sobre os trabalhos publicados no Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), evento bienal promovido pela Associagao
Brasileira de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias — ABRAPEC, sendo de grande relevancia

para area de ensino de ciéncias no Brasil.

Adiante foram propostas atividades de ensino sobre reagdes quimicas, mais
especificamente transformacdes reversiveis e irreversiveis, por meio de atividades que
proporcionem o ensino por investigacao, conforme Azevedo (2004). As atividades propostas
foram direcionadas para alunos com deficiéncia visual e alunos videntes, buscando a

apropriagdo de conhecimentos cientificos, relacionando o saber cotidiano e o saber cientifico.

Buscando contribuir com uma melhor abordagem da ciéncia nos anos iniciais do
ensino fundamental, direcionando mais especificamente para a quimica e pensando no
processo de inclusdo de alunos com deficiéncia visual e na dificuldade que os docentes
apontaram em ensinar reacdes quimicas a esses alunos, conforme Molena (2018), nesse

capitulo serao abordadas possiveis estratégias para atender a essas necessidades.

Vale ressaltar que a atividade propostaé destinada a todos os alunos, sejam eles com
deficiéncia visual ou videntes e caso seja identificada alguma necessidade de alteracdo para
atender a especificidade de algum aluno, a atividade ¢ passivel de adaptacdes para atender os

objetivos do processo de ensino-aprendizagem.

Como o objetivo desse trabalho ¢ fazer uma proposta metodolédgica que aborde sobre
reacdes quimica, foi utilizado como direcionamento a BNCC, documento vigente do
Ministério da Educagdo. Para atingir esse objetivo, buscou-se objetos de conhecimentos e
habilidades que pudessem ser desenvolvidas para introduzir o assunto nos anos iniciais do

ensino fundamental.
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Ao realizar a busca na BNCC, foi identificado que no 4° ano do ensino fundamental,
mais especificamente na Unidade temadtica sobe matéria e energia, ha dois objetos de
conhecimento: misturas; e transformacdes reversiveis e ndo reversiveis, sendo possivel propor
uma atividade que seja possivel de ser aplicada em uma sala que também tenha aluno (s) com

deficiéncia visual (BRASIL, 2017).

Direcionando para o objeto de conhecimento de transformagdes reversiveis e
irreversiveis, foi possivel pensar em recursos que sdo acessiveis para professores que
lecionam em escolas publicas, pois sabe-se das dificuldades que as escolas enfrentam por falta

de recursos financeiros, estruturais e condigdes adversas que surgem diariamente.

As habilidades propostas na BNCC para essa unidade de tematica e objetos de

conhecimento sio:

(EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento,
luz e umidade).

(EF04CI03) Concluir que algumas mudancas causadas por
aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como as mudangas de
estado fisico da agua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a
queima do papel etc.) (BRASIL, 2017, p. 339).

Portanto, para atingir essas habilidades a seguir estdo as atividades de ensino que
utiliza, além do sentido visual (para os alunos videntes), a percep¢ao auditiva, olfativa e tatil.
Além disso, a contribuicao desta pesquisa sera a de propor alternativas de metodologias para o

ensino de ciéncias em uma perspectiva inclusiva.

Como na comunicagdo sdo utilizados codigos de veiculagdo, forma pelo qual a
informagdo ¢ organizada, armazenada, veiculada e percebida e essa percep¢do pode ocorrer
por meio de codigos visuais, auditivos e tateis, as atividades foram pensadas utilizando os
dois sentidos acessiveis aos alunos cegos, deficientes auditivos e aos alunos videntes, por
meio da estrutura empirica fundamental (tato e audi¢do) e mista (tatil-auditiva), podendo

inserir também a percepcao olfativa (CAMARGO, 2012).

As propostas de atividades de ensino foram pensadas para oferecer oportunidades para
que os alunos participem ativamente do processo de ensino-aprendizagem, vivenciando

momentos de investigacdo, exercitando e ampliando a curiosidade pelo conhecimento.
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Ao pensar nas atividades que se encaixariam nos objetivos do trabalho e que atenderia
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a demanda atual, veio em mente as metodologias ativas, temadtica atual no meio académico.

Em relagdo as metodologias ativas, em que a ideia por tras ¢ transferir o foco do
processo de ensino e aprendizagem do professor para o aluno, existem diversas possibilidades
e esse trabalho serd direcionado ao ensino por investigacdo, em que ¢ proporcionada o
estabelecimento da relacdo entre o saber cotidiano e o saber cientifico, por meio da

investigacdo e do proprio questionamento acerca dos fenomenos (AZEVEDO, 2004).

Com o objetivo de proporcionar aos alunos a possibilidade de serem os agentes ativos
do processo de aprendizagem, reconhecendo os conhecimentos e caracteristicas da atividade

cientifica.
CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho foram realizadas propostas de atividades de ensino para alunos
videntes e com deficiéncia visual nos anos iniciais do ensino fundamental sobre
transformagdes reversiveis e ndo reversiveis, mostrando as possibilidades de ensinar

conhecimentos cientificos a esse publico.

Ademais, o ensino de ciéncias ¢ pautado em recursos visuais, em que esses nao sao
acessiveis a alunos com deficiéncia visual e para que a inclusdo seja efetiva € necessario
utilizar recursos que atendam as necessidades desses alunos assim como aos demais que estao

participando do processo de aprendizagem.

Para fundamentar a necessidade de elaborar propostas de ensino acessiveis a esse
publico-alvo, foi realizado um levantamento dos trabalhos publicados no Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) nos ultimos dez anos, tendo uma percepcao
da necessidade de realizar pesquisas para desenvolver materiais e atividades de ensino que
atendam a necessidade da diversidade encontrada em sala de aula, principalmente quando o

foco é o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.

Conforme destacado no desenvolvimento do trabalho, a estrutura empirica e a
estrutura semantico-sensorial da linguagem podem auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem da comunicagao, a partir do conhecimento e identificagao das possibilidades de
abordagens que promovam aos discentes a oportunidade de aperfeigoamento da capacidade de
observagao e sistematizagdo das explicacdes sobre as percepcdes vivenciadas durante a aula e

no dia a dia.
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Sendo norteado pela BNCC, ¢ possivel elaborar diversas atividades e recursos de
apoio que possam auxiliar os professores durante a apropriacdo de conhecimentos cientificos
nos anos iniciais do ensino fundamental, proporcionando o desenvolvimento e o aprendizado

dessa ciéncia.

REFERENCIAS

ANDRADE, M. M. Como preparar trabalhos para cursos de pés-graduacgio: nogdes
praticas. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigacdo: problematizando as atividades em sala de
aula. Ensino de Ciéncias unindo a pesquisa e a pratica, p. 19, 2004.

BANDEIRA, S. M. C. et al. Fundamentos epistemologicos da inclusdo social e educacional
dos deficientes visuais: estudo de fungdes a partir de um tabuleiro perfurado. ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, v. 8, p. 1-11, 2011.

BARBI, J. S. P.; MEGID NETO, J. A Saude nos anos finais do Ensino Fundamental: Uma
analise de documentos de referéncia. Ata do XI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educaciao em Ciéncias—XI ENPEC, Floriano6polis, 2017.

BATISTETI, C. B. et al. Uma discussao sobre a utilizacao da historia da ciéncia no ensino de
célula para alunos com deficiéncia visual. Encontro Nacional de pesquisa em educacio em
Ciéncias, VII, 2009.

BIAGINI, Beatriz; GONCALVES, Fébio Peres. A experimenta¢do com cegos e videntes nos
anos iniciais do ensino fundamental. X Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢io em
Ciéncias. Atas, Lindéia: ABRAPEC, 2015.

BRASIL, Casa Civil. Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF, 2017.
600p.

CAMARGQO, E. P; NARDI, R.; LIPPE, E. M. O. A comunica¢do como barreira a inclusao de
alunos com deficiéncia visual em aulas de termologia. Encontro Nacional de Pesquisa em
Educaciao em Ciéncias, VII, Floriandpolis, 2009.

CAMARGQO, E.P. Andlise das dificuldades e viabilidades para a inclusdao do aluno com
deficiéncia visual em aulas de termologia. Revista Interciéncia & Sociedade, v. 1, p. 9-17,
2011.

CAMARGQO, E.P. Ensino de Ciéncias e inclusio escolar: investigacdes sobre o ensino € a
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual e estudantes surdos. 1/1. ed. Curitiba:
CRV, 2016.v. 1. 232 p.



REVISTA
A\CADEMICA pecig
USOFONIA @D

2966-0785

>
N
)

TOCOCNI]

& A
L

CAMARGQO, E.P. Saberes docentes para a inclusao do aluno com deficiéncia visual em
aulas de Fisica. 1. ed. Sao Paulo: Unesp, 2012. v. 1. 260 p.

CAMARGO, E.P.; NARDI, R. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para
o planejamento de atividades de ensino de Optica para alunos com deficiéncia visual. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 29, N. 1, 2007.

CARVALHO, J. C. Q. et al. Uma proposta do uso do computador como ferramenta inclusiva
de deficientes visuais em aulas de fisica. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio
em Ciéncias, VIII; Congreso Iberoamericano de Investigacion en Ensefianza de as
Ciencias, I. Universidade Estadual de Campinas, 2011.

CASTRO, E. B.; PESSOA, W. R.; MOREIRA, A. S. Ensino de quimica nos anos iniciais:
concepgoes da pratica docente. In: XI ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS — XI ENPEC,2017, Florianopolis-SC. Anais... Santa Catarina:
UFSC, 2017.

COMARU, M. W.; COUTINHO, C. M. L. M. Para que incluir? Uma discussio sobre
educagao de alunos com deficiéncias, politicas publicas e as pesquisas em ensino de
ciéncias. Atas do IX ENPEC—Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias,
Aguas de Lindoia, Sao Paulo, v. 10, 2013.

CORVALAN, A. R.; QUEIROS, W. P. Um panorama das publicagdes sobre o ensino de
astronomia para alunos com necessidades especiais. Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacido em Ciéncias. Atas, Lindoia: ABRAPEC, p. 1-8, 2015.

DAHER, A. F. B.; MACHADO, V. M.; GARCIA, J. S. Atividades Experimentais no ensino
de Ciéncias: o que expde o banco de dissertacdes e teses da CAPES. Anais do X Encontro

Nacional de Pesquisa em Educaciio em Ciéncias—X ENPEC Aguas de Lindéia, Sio
Paulo, 2015.

DUCATTI-SILVA, K. C. A formacéo no curso de Pedagogia para o ensino de ciéncias
nas séries iniciais. Dissertacdo de Mestrado, Programa de P6s-Graduagdao em Educacao,
Faculdade de Filosofia e Ciéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Marilia, SP, 2005

FERREIRA, G. K.; VOOS, I. C.; SANTOS, T. F. M. Acessibilidade para estudantes cegos e
baixa vis@o: uma analise dos objetos educacionais digitais do Programa Nacional do Livro

Didatico de Fisica. X Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, p. 7,
2015.

FRANCA, V. V. O objeto da comunicacdo: a comunicagdo como objeto. In: HOHLFELDT,
A. et al. (Org.) Teoria da comunicacio: conceitos, escolas e tendéncias. 5. ed. Petropolis:

Vozes, 2005. p.39-60.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5 ed. S3o Paulo: Atlhas, 1999.



REVISTA
_ACADEMICA
EusoFoNIA D *

LIBARDI, H. et al. Pibid e a educagdo inclusiva de alunos com deficiéncia visual: materiais
manipulativos e linguagem matematica para o ensino de ciéncias. VIII Encontro Nacional
de Pesquisa em Educac¢io em Ciéncias, 2011.

IQ QNI
ISSN -
2966-0785

LIPPE, E. M. O.; CAMARGQO, E. P. de. Educagdo especial nas atas do ENPEC e em revistas
brasileiras e espanholas relevantes na area: Delineando tendéncias e apontando demandas de
investigacdo em ciéncias. Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢io em
Ciéncias, 20009.

LUPETTI, K. O. Teatro e divulga¢ao cientifica: encontro ciéncia em cena. IX Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, 2013.

MOLENA, J. C. Ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual: investigando a
percepcao de professores sobre o processo de conceitualizagao. Dissertagao de Mestrado,
Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica, Universidade Federal
de Sao Carlos, Araras, SP, 2018, 160 p.

MONTEIRO, A. F. B; ARAGON, G. T. Reflexdes sobre o Processo de Formagao de
Conceitos Cientificos em alunos com Deficiéncia Visual: Contribui¢des para
Professores. Ensino e Aprendizagem de Conceitos Cientificos—Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacio em Ciéncias—X ENPEC, 2015.

MORRONE, W. A., MST; AMARAL, L. H. Analogias e experimenta¢do em eletrodindmica
baseadas no conhecimento sensivel: um experimento para aprendizagem significativa de
alunos deficientes visuais. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO
EM CIENCIAS, v. 7, 2009.

QUADROS, L. et al. Construcao de tabela periodica e modelo fisico do 4&tomo para pessoas
com deficiéncia visual. Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢io em Ciéncias
(ENPEC), 2011.

RAZUCK, R. C. S. R.; GUIMARAES, Loraine Borges; ROTTA, Jeane Cristina. O Ensino de
Modelos Atomicos a deficientes visuais. Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢io em
Ciéncias (ENPEC), 2011.

SANTOS, B. G et al. Pesquisas sobre ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual: um
estudo exploratorio. Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 8, 2011.

SANTOS, W. L. P. dos. Educagao cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:
fungdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educac¢ao, Sao Paulo, v. 12, n.36,
set/dez. 2007.Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rbedu/v12n36/a07v1236>. Acesso
em: 21 abr. 2019.

SASSERON, L. H. Ensino de Ciéncias por Investigacao e o Desenvolvimento de Praticas:
Uma Mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educaciao em Ciéncias, p. 1061-1085, 2018.



REVISTA
ACADEMICA gt

' fUSOFONIA- ’

SATO, M. K.; DE MENDONCA, C. A; BIZERRA, A. F. Os didlogos da Estacdo Biologia:
conversas de aprendizagem em espagos nao-formais de educacao. Encontro nacional de
pesquisa em educac¢io em Ciéncias, v. 10, 2015.

IQ QNI
ISSN -
2966-0785

SCHIRMER, S. H.; SAUERWEIN, L. P. S. Um mapeamento dos trabalhos sobre Livros
Didaticos nos ENPEC. Atas do XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. Aguas de Lindéia, SP, 2015.

SILVA, R. T. et al. Contextualizag¢do e experimenta¢cdo: uma andlise dos artigos publicados na
secao “Experimentacao no Ensino de Quimica” da Revista Quimica Nova na Escola 2000-
2008. Ensaio Pesquisa em Educaciao em Ciéncias, v. 11, n. 2, 2009.

TATO, A. L.; BARBOSA-LIMA, M. C. A. Escrita matematica para alunos usudrios do
braille: analise do Colégio Pedro II. Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢io em
Ciéncias, VILI. Florianépolis, SC, p. 1-9, 2009.

TROGELLO, A. G.; LANGHI, R. Objetos de aprendizagem: levantamento bibliografico entre
as revistas nacionais com melhor qualificagdo nos ultimos cinco anos. Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacio em Ciéncias—ENPEC, v. 9, 2013.

VERASZTO, E.V.; CAMARGO, E.P.; CAMARGQO, J.T.F. A percepcao de licenciandos na
area de Ciéncias da Natureza acerca da compreensao do conceito de luz por cegos congénitos.
In: Encontro de Fisica 2016, XVI EPEF, 2016, Natal-RN. Anais... Natal-RN, 2016a, p. 1-9.

VERASZTO, E.V.; CAMARGO, E.P.; CAMARGO, J.T.F. A visdao como requisito para
conhecimento de fenomenos fisicos: um estudo da opinido de licenciandos. In: Encontro de
Fisica 2016, XVI EPEF, 2016 Natal. Anais... Natal-RN, 2016b.

VERASZTO, E.V.; CAMARGO, E.P.; CAMARGO, J.T.F. Cegueira congénita e a natureza
da luz: andlise estatistica textual da percepgao de professores em formacao In: Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias, X ENPEC 2015, Aguas de Lind6ia-SP.
Anais... ABRAPEC, 2015. v. 1. p. 1-8

VIECHENESKI, J. P.; LORENZETTI, L; CARLETTO, M. R. Desafios e praticas para o
ensino de ciéncias e alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental. Atos de
Pesquisa em Educacdo, v. 7, n. 3, p. 853-876, 2012.

VIVEIROS, E. R.; CAMARGQO, E. P. A pesquisa em Neurociéncia e suas implicacdes para o
Ensino de Ciéncias: contribui¢des para o Ensino de Fisica em deficientes visuais. Encontro
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, VIII, 2011,

VYGOTSKY, L.S. Pensamento e Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.

ZANON, D.A.V. Ensinar e aprender Ciéncias no ensino fundamental com atividades
investigativas: enfoque no projeto ABC na Educac¢ao.2005. Tese (Doutorado em Educacdo) —
Centro de Educacao ¢ Ciéncias Humanas, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos,
2005.



